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Onsoz

TUBITAK BILGEM Yazilim Teknolojileri Arastirma Ens-
titlist, 2012 yilindan bu yana yazilim teknolojilerinde
AR-GE faaliyetleri yurdtten bir arastirma kurulusudur.
Arastirma faaliyetlerinde elde ettigi birikimini stra-
tejik, hassas ve kritik projeler yurlterek kamu adina
hayata gecirmekte; kurumlarimiza dijital déndsim,
yazilim gelistirme teknolojileri ve kalite surecleri ko-

nusunda danismanlik vermektedir.

Arastirma Serisi ile TUBITAK BILGEM YTE kurum ici
calismalarin yayginlastiriimasi ve sektdrin erisimine
aclimasi amaclanmaktadir. Arastirma Serisi'nde yayin-
lanan calismalar TUBITAK BILGEM YTE calisanlarinin
projelerde elde ettigi bilgi birikimini paylasmak adina
derlenmistir. Bu calismalar ile Glkemizin yazilim sekt6-

rine katki saglanmasi hedeflenmektedir.



Giris

Son zamanlarda, yazilim gelistirme sektorl yavas ama gercek bir dénlisiimden gecmektedir. Yazilimlar
giderek her seyin bir parcasi haline gelirken yazilim gelistiriciler, artan bu taleple daha fazla otomasyon
yoluyla basa ¢ikmaya calismaktadir. Yeni 6zelliklerin ve uygulamalarin hizli dagitimina ydnelik yogun
talep nedeniyle Sirekli Entegrasyon (Cl) ve Sirekli Teslimat (CD) prensipleri giderek daha fazla ve
daha etkin kullanilir hale gelmistir. Gelistiricilerin uygulamalarinin hizli ve gtivenilir bir sekilde devreye
alinmasini saglamak icin altyapi mihendisleriyle yakin isbirligi icinde olduklari DevOps yaklasimlari
uygulanmaya baslanmis ve bu yaklasim sayesinde projelerin verimliligi biyik dlctide artmistir.

Yazilim gelistirmenin ana hedefi Urtint/hizmeti kullaniciya ulastirmaktir. Yazihm gelistirme bir strectir,
yonetilmesi gerekir ve maliyetleri vardir. Yazilim sirketlerinin hedefleri ise Uriinln islevselligi disinda
yazilimi en kisa zamanda ve en ekonomik sekilde misterilerine sunmaktir.

Standart ¢evik yaklasim pratikleri her sprint sonu teslimatinda yeni dzelliklerin sisteme girisini temsil
eder. Bu pratikler yeni gelistirilmis 6zellikler veya teslimati etkileyen hatalari veya bozukluklarticerebilir.
Bu calismanin amaci CI/CD pipeline yaklasimi ile teslimat zaman cizelgesini, test yuki adimlarini
ve kiyaslama gdrevlerini iyilestirerek teslimat sorunlarinin Ustesinden gelmektir. Birden fazla test
adimini entegre ederek sistem kesintisini azaltir ve tiim surece kararllik ve teslim edilebilirlik ekler.
Kullanilacak yéntem tam otomatize edilmis sekilde test edilmis bir siirece sahip olmak anlamina
gelir, standardizasyon saglar ve ayrica belirsizligi ve tahminde bulunmayi azaltir, kaliteyi garanti eder
ve uretkenligi artirir. Bu yaklasim, otomatiklestiriimis islem hatlar araciligiyla cevik tabanli Cl ve CD
projelerini olusturmak, ydnetmek, 6zellestirmek ve otomatiklestirmek icin etkili ve verimli bir yol saglar.
Bu calismada anlatilanlar, standart CI/CD sirecleri icin bir baslangi¢ noktasi gérevi gorur, uygulamalarin
tekrar kullanimi icin versiyonlama ve ArgoCD kullanarak bir Kubernetes kiimesinde yuksek duzeyde

kullanilabilir ciktilart uygular.
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1. Temel Kavramlar

1.1. Siirekli Entegrasyon (Continuous Integration, Cl)

Cl, gelistiricilerin kodun uygulanabilirligi hakkinda hizli bir sekilde geri bildirim almak icin, yazdidi
kodu surekli olarak paylasilan bir kod deposuna entegre ettigi uygulamadir. Cl, otomatiklestirilmis
derlemeleri ve testleri destekler, boylece ekipler tek bir proje Gzerinde hizla isbirligi yapabilir.
Ayrica Cl, yazilim sirketlerinin daha sik ve daha kisa bir stirim déngustine sahip olmalarini saglar.

Bu strateji, gelistirilen uygulamanin, canl ortamda hizli ve guvenilir bir sekilde yayinlanmasini
kolaylastirir. Cl, gelistirme ekiplerini kisa yinelemelerde yazilim olusturmaya ve islevsel kodlarini
mumkin olan en kisa stirede kdk kodla birlestirmeye tesvik eder.

1.2. Siirekli Teslim (Continuous Delivery, CD)

CD, ekiplerin kisa dénguler halinde yazilim tasarladigi, olusturdugu, test ettigi ve yayinladigi bir
yazilim mihendisligi uygulamasidir. Donglnin hem hizli hem de givenilir olmasini saglamak icin
her asamada otomasyona glivenir.

Temel olarak CD, bir uygulama gelistiricisi tarafindan yapilan degisikliklerin kod deposuna veya
kapsayici kayit defterine teslim edildigi ClI silrecininin devami olan bir sirectir. Bdylece, tiim
degisiklikler operasyon ekibi tarafindan canli bir tretim ortaminda devreye alinabilir. CD, bunu
yaparak DevOps ve yazilim ekipleri arasindaki sinirli olan iletisim sorununu ¢ézer. Sonug olarak,
yinelenen bir sekilde yeni kodun mimkin oldugunca az operasyonel bagimlilikla, otomatik olarak
test ve canli ortamlara kurulmasini ve yayinlanmasini garanti eder.

1.3. Siiriim Kontrolii ve Versiyonlama

Kaynak denetimi olarak da bilinen siiriim denetimi, bir yazilimin kodundaki degisiklikleri izleme
ve yonetme yontemidir. Strim kontrol sistemleri, gelistiricilerin zaman icinde kaynak kodundaki
degisiklikleri yonettigi yazihm araclaridir. ClI/CD yaklasimlariyla en cok kullanilan ve popdiler olan
strum kontrol sistemi Git'tir. Bir veri kiimesinin duizenli bir sekilde, genellikle bilgisayar deposunda
tutuldugu ve muhafaza edildigi merkezi bir yerdir.

Semantik striim olusturma, yaygin olarak benimsenen bir striim semasidir; ¢ parcali bir stirim
numarasi (Major. Minor. Patch), istege bagli bir yayin dncesi etiketi ve istege bagh bir derleme meta
etiketi kullanir. Yazilim gelistirmede versiyonlama cok dnemlidir. K6k kodu “Master” veya “Main”
isimlendirmesi ile isimlendirilebilir. Sprint sonlarinda cikilan her yeni release icin Minor numarasi
arttinlir ve Patch numarasi sifirlanir. Ara striimlerde ise Patch numarasi arttirilir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Sekil 1. Kaynak Kodun Dallanmasi ve Ara Siirlim Yonetimi

Ara sirimler, daha cok anhk diizeltmeler icin cikilir. Canlidaki uygulamada tespit edilen hatalarin
hizli bir sekilde giderilmesi gerekmektedir. Hatanin sebebi bulunup c¢dzildikten sonra build edilip
otomasyon testleri calistirilir ve Patch numarasi bir artirilarak etiketlenip imaji olusturulur. Demo
ortaminda da kontrolil yapildiktan sonra canli ortama alinir.

Ana surumler, buyuk islevlerin eklenmesi sonunda cikilir. Uygulama otomasyon testlerinden
gectikten sonra imaji olusturulur. Yeni release etiketi ile etiketlenir. Once demo ortamina kurulur.
Uygulamanin genel kontrolleri ve yeni eklenen islevlerin kontrolleri yapilir. Eger bir hata tespit
edilirse dlizeltme yapilarak demo ortamina tekrar kurulur. Tim testler sonucunda hata tespit
edilmezse canli ortama alinir.

2. Ardisik CI/CD Siirecleri ve Avantajlari

Cl/CD ardisik sureci, planlama stratejisi, gelistirme ve dagitim anlamina gelir. Bir kurulus bir CI/CD
ardisik siireci benimsemeye calistiginda, artik bunu bagimsiz olarak ustlenemez. ilk olarak, CD'yi
benimsemek icin Cl alistirmasi yapmalidir. CI'den CD’ye aktarilirken, ardisik stirec manuel ylritmeyi
azaltir ve tim yontem otomatik hale gelir. CDyi benimserken tim asamalar otomasyon yoluyla
gerceklestirilir.

Cl/CD ardisik siirecindeki tiim adimlar sirayla ve tiimiiyle gerceklesecek sekilde tasarlanmistir. Once
Cl sonrasinda CD isletilir. Bircok avantaj sunar.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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2.1. Verimli Yazilim Gelistirme

Daha kuclk yinelemeler (adimlar), daha kolay ve daha verimli test yapilmasini saglar. Her yeni
adimdaki sinirli kod kapsami ve bunu test etmek, hatalari bulmay! ve dizeltmeyi kolaylastirr.
Ozellikler, kullanishlik ve kullanici kabulii acisindan daha kolay degerlendirilir ve daha kullanisli
6zellikler, gelistirmeler bosa harcanmadan kolayca ayarlanir.

2.2. Rekabetci Yazilim Uriinleri

Geleneksel yazilim gelistirme yaklasimlari aylar veya yillar alabilir ve resmilestirilmis spesifikasyonlar
ve gereksinimler, degisen kullanici ihtiyac ve beklentilerine pek uygun degildir. CI/CD gelistirme,
gelistiricilerin degisiklikleri sonraki yinelemelerde uygulamalarini saglayan yeni ve dedisen
gereksinimlere kolayca uyum saglar. CI/CD ile yazihimlar Grtinler pazara daha hizli ve daha basarili
bir sekilde ulasabilir.

2.3. Basarisiz Olma Ozgiirliigii

Cl/CD'nin hizli donguselligi, gelistiricilerin geleneksel yazilim gelistirme yéntemlerinden ¢ok daha
az riskle yenilik¢i kodlama stilleri ve algoritmalarla denemeler yapmasina olanak tanir. Bir gelistirme
ise yaramazsa, muhtemelen hicbir zaman kullanima alinmayacaktir ve bir sonraki hizli yinelemede
geri alinabilir. Rekabetci yenilik potansiyeli, kuruluslarin CI/CD kullanmasi icin glicli bir itici glctdr.

2.4. Daha iyi Yazilim Bakimi

Geleneksel yazihm gelistirmede hatalarin dizeltilmesi haftalar veya aylar alabilir, ancak bir Cl/
CD ardisik surecinin surekli akisi, hatalarin daha hizli ve daha guvenli bir sekilde ele alinmasini ve
diizeltilmesini kolaylastirnr. Uriin her zaman daha kararli ve giivenilirdir.

2.5. Daha iyi Operasyon Destegi

Dizenliyazilim striimleri, operasyon personelini yazilimin gereksinimleri ve izleme gereksinimleriyle
uyumlututar.Yoneticiler,dahaazdagitimhatasivegereksizsorungidermeileyazilimgincellemelerini
daha iyi daditabilir ve geri alma islemlerini gerceklestirebilir. Benzer sekilde, BT otomasyon
teknolojileri, kurulum veya yapilandirma hatalarini azaltirken dagitimlarin hizlandiriimasina yardimci
olabilir.

Y T E ‘ YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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3. C1/CD Araclari

3.1. Jenkins

Jenkins, pipeline olusturmada en oncelikli aractir denilebilir. Java ile yazilmistir. Cogu SCM aracini
destekler. Oldukca fazla islevi bulunan ve tim CI/CD sureclerini otomatize edebilecek giice sahip
olan Jenkins’e bu giict linux komut satir betiklerini calistirabilmesi verir. Temel diizeyde, yapilmak
istenen bir gérevi bir hat boyunca calistiracak bir web arayiizii vardir. ileri diizey kullanimlarda Groovy
dilinde yazilmis pipeline adimlari kullanihr. Jenkins yazilim gelistirmesinden gelen kod degisikliklerini
takip edebilir ve otomatik olarak pipeline’i isletir. Zamanlanmis gdrevler ile pipeline’lar calistirabilir.
Pipeline’da unit test, integration test gibi testleri kosturup ve docker imaji olusturarak imajin bir imaj
deposuna gonderilmesi vb. adimlari icerir. Her kod dedisikligi icin calistirilan pipeline’lar Cl surecinin
saglikli sekilde ilerleyip ilerlemediginin kontrolind saglar. CD sireci icin ArgoCD veya FluxCD tercih
edilebilecegi gibi 6nerilen pratikler arasinda olmasa bile bash betikleri ile CD streclerini de devralip
GitOps surecine dahil olabilir.

Jenkins; gelistirme, operasyon ve guvenlik araclarini ve calismalarini tek bir uygulamada toplayan
eksiksiz bir DevOps platformudur. Ekiplerin yazilm teslimini haftalardan dakikalara hizlandirmasina
yardimci olurken, gelistirme maliyetlerini ve givenlik risklerini azaltir.

3.2. Kubernetes

Kubernetes; temelde uygulamalarin dagitimini, élceklenmesini ve ydnetimini otomatiklestirmek
icin yazilmis acik kaynakli bir konteyner orkestrasyon aracidir. Uygulamalarin giinden giine
konteynerlestirilmesi ile Kubernetesin dokundugu alan giderek artmistir ve &yle ki sunucular
Uzerinde toptan bir veri merkezi islevselligine kadar gidebilmektedir.

Kubernetes bircok nesneden olusur. Bu nesneler tanim olarak YAML formatindadir ve GitOps
pratiklerine gore GIT deposundayaml dosyalari olarak saklanir. Bu dosyalar GitOps stirecinin sonunda
test veya canliKubernetes ortamlarina kurulur. Kubernetesin bu kadar kabiliyetli olmasinin nedenleri,
kendi icerisinde sanal ag yapilandirmasi ve ag politikalariyla konteynerlerde calisan uygulamalara
disaridan bir hizmete badimli kalmada ag ve gulvenlik hizmeti verebilir durumda olmasidir. Ek
olarak kurulabilir veya disaridan entegre edilebilir depolama sistemi ydnetimi yetenekleriyle,
uygulamalarin kalici disk ihtiyaclarini da ¢ézebilir duruma gelmistir. Bilisim ekosistemi Kubernetes
kullanimini artirdikca daha fazla kullanim durumu ortaya cikmaktadir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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3.3. ArgoCD

ArgoCD, Kubernetes icin acik kaynakl bir GitOps surekli teslim aracidir. ArgoCD git deposunda
saklanan kubernetes yaml yapilandirma dosyalarini Kubernetes ortamlarina otomatik olarak dagitir.
Git Uzerinden surim kontroliiniin denetlenebilir olmasini saglar. Hem Git'ten gelen kaynagin
hem de hizmete alinan uygulamanin durumunu izleyerek bir Kubernetes denetleyicisi gorevi
goriir. ikisi arasindaki farklari arar ve dagitilan yazilim uygulamasini manuel veya otomatik olarak
glincelleme imkani saglar. Bunun yani sira, web araytizi tzerinden farkhliklarin mevcut durumunun
gorsellestirilmis bir raporunu da sunar. ArgoCD ayrica Keycloak kimlik yénetimi aracini da destekler
ve rol tabanli erisim kontroltine sahiptir. Gelistirici ekiplerine, kendi projelerine erisim ve kurulum
icin yetkilendirme saglar. Ayrica Helm destegdi de bulunmaktadir.

ArgoCD, bir Git sunucu ve Jenkins ile birlikte Kubernetes tizerinde kosan is yukleri icin tim yasam
dongulslnl yonetebilir.

Uzmanlar, gelecekteki standart yazihm gelistirme sureclerinin, yazihm gelistirmeden baslayarak,
Cl/CD stureclerini ve gozlemlenebilirligi iceren GitOps surecini icermesi gerektigini dnermektedir.
Ozellikle stireklilik isteyen firmalar icin tiim yaziim yasam déngusiini kapsayabilecek ¢éziimlerin
olmasi cok 6nemlidir.

4. Yontem

Cl Pipeli
° peline
AA
. a Jenkins ﬁ Jenkins
Koclcommit - - Basarisiz s
( Otomasyon Testi ’ Paketleme

Versiyonlama

g_, Derleme Test
Sonuglan
Git Kod Deposu l

Docker Build

Docker Push —— & imaj Deposu

A A
g GitOps Demo Ortami

Git Kubernetes o\t/erSI);?knABllltglsn
Manifest Deposu omati arm

it

CD Pipeline

ﬁ Demo Ortamina
Otomatik Versiyon
Qrgo  Bilgisi Gegme

|

Kubernetes

Basarisiz

Test

Demo Ortami
4 Basarili
Canli Ortama GitOps Canli Ortam
— ﬁ Otomatik Versiyon Versiyon Bilgisi
Kubernetes argo  Bilgisi Gegme Git Kubernetes Manuel Aktarim
Canl Ortam Manifest Deposu

Sekil 2. CI/CD Yasam Déngiisii

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Cl/CD yaklasimi bir dénguddir. Sekil 2'de gdsterildigi gibi bu dénguniin her yeni 6zellik veya hata gidermede
gerceklesecek sekilde tekrar etmesi beklenir. Cl ve CD ardisik sireci ile yazilim gelistirme sirecinde tekrar
tekrar yapilmasi gereken islemler tam otomatik hale getirilir. Yazilimin yapilacak is icin ayrilmis kodunda
yapilan her degisiklik ile birlikte Cl pipeline’inin baslangici olan otomasyon testleri calisir. Basarisiz olursa kod
gdzden gecirilir ve diizeltme yapilir ve tekrar otomasyon testleri otomatik calisir. istege gére manuel ya da
otomatik isletilen bu adimda versiyonlama birinci dnceliktir. Clinki verilen versiyon numarasi ile etiketlenen
uygulama imajinin kurulumu yapilacaktir. Daha sonra uygulama imaji olusturulur ve imaj deposuna gonderilir.
Ayrica bu pipeline’da son olarak CD surecini de iceren GitOps adimi baslar. Olusturulan imajin semantik
strim numarasl, demo ortaminin Git'te tutulan Kubernetes manifestolarinda glincellenir. Bu Git deposunu
dinleyen ArgoCD otomatik olarak Kubernetes ortaminda nesne tanimlarini giinceller ve Kubernetes buna
gore imaj deposundan imaji ceker ve yeni uygulamay! calistirr. Demo ortaminda fonksiyonalite testleri
yaptiktan sonra basarisiz sonu¢ alinirsa tekrardan en bastaki adima doniilerek kodda duzeltme yapllir.
Canli ortama gecilmeden 6nce bir demo ortaminda kontrollerin yapilmasi cok dnemlidir. En ufak hata ile
tim veri bozulabilir ya da geri dénuisii olmayan hatali islemler yapilabilir. Basarili sonuclanan fonksiyonalite
testleri sonrasi demo ortami icin uygulanan CD nin son adimindaki gibi Git'te tutulan Kubernetes Canli ortam
manifestosu da glincellenir. Uygulamanin gtincel versiyonu Canli ortama kurulmus olur. Canli ortamdaki eski
uygulama kapatihr. Olasi hata durumlarinda eski uygulamalarin versiyon numarasi git kubernetes manifest
deposuna gecilmek istenen eski versiyon bilgisi girilir ve eski versiyonlara hizli bir sekilde gecis yapilabilir.

4.1. Konteynerlestirme (Docker)

Test otomasyonu duzenlemesi, birim(unit), islevsel(integration) ve performans testi asamalarini icerir.
Surekli test yaklasimi, istikrarl bir kod tabani, daha hizli yanit ve kolay karar verme avantajina sahiptir. Bu
otomasyon olmazsa olmazdir. Her zaman tekrar tekrar isletilir. Build olusturma adiminda, diger adiyla Strekli
Entegrasyonda en sik tercih edilen konteynerlestirme teknolojisi olan Docker kullanir.

Gelistirme sirasinda is akisi karmasiktir ve ¢cogu zaman bir deneme-yaniima siirecine dayanir. Gelistirici
bir CI ortami olusturdugu zaman tiim Docker konteyner olusturma adimlarini uygulayabilir: tanimlamalari
diizenleme (6rnedin, bir Docker dosyasi), bir docker imaji olusturma, beklendigi gibi calisip calismadigini
anlama, bir hatanin neden(ler)ini belirleme ve ilk adima geri dénuip tanimlamalari gelistirme. Docker, 6nbellege
alma, dzellestirme, 6lcekleme ve glivenlik gibi dzellikler saglar ve platformlar arasi ¢alisir. Dockerin bir baska
avantaji, 6zel kontroller kullanarak, genel yiriitme silresini azaltmak ve is gérevlerinde kesintileri dnlemek
icin ayni anda calisabilen birkac Docker konteynerine karar vermenin mimkin olmasidir.

FROM openjdk:17-jdk-alpine

COPY ./target/demo-app-0.0.1-SNAPSHOT. jar demo-app.jar
CMD [“sh”, “-c”, “java -jar demo-app.jar”]

Yukarida bir java uygulamasi icin érnek Dockerfile bulunmaktadir. Uygulamanin konteyner haline
getirilmesi icin bu dosya kullanilir. icindeki her satir bir komutu temsil eder. ilk satirda base imaj
olarak uygulamanin calisacagi java versiyonuna sahip alpine jdk 17 base imaji secilir. ikinci satirda
derlenmis uygulamanin jar dosyasi ana dizine kopyalanir. CMD ise her Dockerfile da sadece bir
tane olur. Docker imajinin varsayilan calistirma komutunu degistirmek icin kullanilir. Bu Dockerfile
drneginde de java uygulamasi i¢in calistirma komutu gosterilmistir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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4.2. Otomasyon Testi

Yazilim gelistirme stirecinde yapilan her kod degisimi ile birlikte Jenkins tarafindan otomatik build pipeline’
calistiriimasi cogunlukla secilen ydontemdir. Bu pipeline daha ¢ok tinite ve entegrasyon testleri gibi otomasyon

testlerini icerir.

pipeline {
agent any
stages {
stage(‘Checkout code’) {
steps {
checkout scm
}
}
stage(‘Test’) {
tools {
jdk “Java 17"
maven “LOCALMAVEN"
}
steps {
sh ‘mvn clean test'’

}

}
post {
always {
cleanws()

Ornekte bir Jenkinsfile dosyas! icerigi bulunmaktadir. Java uygulamasinin git deposunu dinleyen
Jenkins, her commit sonrasi ornekteki Jenkinsfile’a gore pipeline’t calistirir. ‘Checkout code’
adiminda uygulamanin kodu Git deposundan cekilir. Test adiminda ise ilk olarak uygulamanin ortam
bilgileri belirlenir. Java dilinde yazilmis bir maven projesi oldugu icin bu pipeline’in calistigi Jenkins
sunucusunda daha 6énceden kurulmus olan “Java 17" jdk olarak secilir ve maven icin “LOCALMAVEN"
verilir. Daha sonra ‘mvn clean test’ ile uygulama build edilir ve maven testleri calistirihir. Pipeline’in
basarill olup olmadidina bakilmaksizin cleanWs() ile de workspace temizlenir. Bu pipeline ile
uygulamamizin build olmasi test edilir ve otomasyon testleri otomatik calistirilir. Sonuca gére
yazilan kodda revize edilmesi gereken yer tespit edilebilir. Ornekteki yéntemde jenkins'in yerel
uygulamalari kullaniimaktadir. Bir baska yontem ise docker imaji olusturmak ve ‘mvn clean test’
komutunu docker imaji icerisinde calistirmaktir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU



CI/CD Siireg Yonetimi | 13

4.3. Paketleme

Asagida package icin bir Jenkinsfile 6rnegi verilmistir. Bu Jenkinsfile’a gére bir package pipeline’i calistirihr.
Pipeline baslangicinda bulunan ‘agent any’ ile pipeline’in hangi jenkins makinesi tizerinde calisacadi secilir.

‘JIRA Version Check” adiminda Jenkinsfile'in en st kisminda yazilan bir fonksiyon olan jiraVersionCheck()
fonksiyonu cagrilir. Jira Gzerindeki uygulama versiyonlari ile kiyaslama yaparak versiyonlamasinin uygunlugu
kontrol edilir.

‘Package’ adiminda bash scriptleri ile uygulamanin docker imaji olusturulur ve container bir imaj deposuna
gonderilir. Docker imaji alinan ve kurulmak Gzere paketlenen uygulamanin kod icerigini gézlemleyebilmek
icin ‘Create git tag’ adiminda git deposu versiyon numarasi ile isaretlenir. Bu sayede hangi versiyon numarasi
hangi kod icerigine sahip goézlem yapilabilir.

Son adimda jenkins pipeline’inin basarili oldugu durumda bir baska jenkins pipeline’i olan sonar job’t calistirilir.
Ozel olarak hazirlanan gitOpsDeploy() ile uygulama versiyon numarasi bir ‘sed’ komutu ile kubernetes
nesnelerinin  tanimlamalarinin  saklandigi  “https://bitbucket.bilgem.gov.tr/../kubernetes-manifests.git”
adresli git deposuna yazilir. Basarili veya basarisiz sonu¢lanan pipeline’larin sonucunda cleanWs() ile de
workspace temizlenir.

def jiraVersionCheck() {
def versions = jiraGetProjectVersions idOrKey: ‘DEMOPROJECT’, site: ‘LOCAL’
def released version_list = versions.data.findAll { it.released = true &&
it.name.equals(“demo-app-v${VERSION}".toString()) }
if (released_version_list.isEmpty()){
currentBuild.result = ‘ABORTED'’
error(“demo-app-v${VERSION} released statusunde jira versionu
bulunamadi ... ”)
t
t

def gitOpsDeploy() {
script {
dir(“k8smanifest”){
git (
url: ‘https://bitbucket.bilgem.gov.tr/ ... /kubernetes-manifests.git’,
credentialsId: ‘0017a826-7557-4ed3-9d28-2fb4a00a4e6f’,
branch: ‘master’

)

sh ‘sed -i “/".%containers:/{n;n;s/image:.*/image: yte.bilgem.gov.
tr:9092\\/docker-images\\/demo-app:v${VERSION}/;}” demo/deployment/
demo-app-deployment.yaml’

withCredentials([gitUsernamePassword(credentialsId:
‘0017a826-7557-4ed3-9d28-2fb4a00ase6f’, gitToolName: ‘Default’)]) {
sh ‘git add demo/deployment/demo-app-deployment.yaml’
sh ‘git commit -m “demo app versiyonu v${VERSION} olarak
guncellendi”’
sh ‘git push --set-upstream origin master’

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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}
}

pipeline {
agent any
stages {
stage(‘JIRA Version Check') {
steps {
jiraVersionCheck()
}
}
stage( ‘Checkout code’) {
steps {
checkout scm
}
}
stage( ‘Package’) {
steps {
echo ‘Build & Deploy’
sh'"’
docker build -t yte.bilgem.gov.tr/demo_app:v$VERSION .
docker login -u username -p password yte.bilgem.gov.tr:9092
docker push yte.bilgem.gov.tr/demo_app:v$VERSION

L A

}
}
stage(‘Create git tag’') {
steps {
withCredentials([gitUsernamePassword(credentialsId: ‘hf6783nc-23mb4a-
f36-g423-e563454wpfns’, gitToolName: ‘Default’)]) {
sh ‘git tag -fa $VERSION -m “$VERSION"’
sh ‘git push origin --tags'’

post {
success {
script {
build job:’YTE-SONAR/SONAR-Demo-App’' , parameters:|
string(name: ‘BRANCHNAME’,value: getBranch()),
string(name: ‘VERSION’,value:”${VERSION}")
] , wait: false
}
gitOpsDeploy()
cleanws()
}
failure {
cleanWs()

Y T E ‘ YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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4.4. Dagitim (Deploy)

Uygulamalarin dagitiminda kubernetes tercih edilmektedir. Kubernetes YAML formatinda yazilan nesne
tanimlamalarini kullanir. Deployment olarak tanimlanan Kubernetes nesnesi, CD pipeline’inda en aktif
nesnedir. Ornekte bir uygulamanin Deployment nesnesi icin YAML tanimlamalari vardir. GitOps yaklasimina
gore bu tanimlamalar bir Git deposunda tutulmaktadir. ArgoCD Git deposundaki degisiklikleri otomatik
olarak ceker ve Kubernetes'teki calisan tanimlarla karsilastirir. EGer bir degisiklik varsa, bunu bildirim olarak
gosterir. ArgoCD Uzerinde yapilan ayara gore, calisan tanimlar giincellenir ve eger tanimda imaj degisikligi
varsa Kubernetes sistemi imaji, imaj deposundan ceker ve yeniden kurar. Yeni konteyner sorunsuz sekilde
ayada kalktiktan sonra eski versiyonlu uygulama konteyneri kapatilir. Uygulama yeni versiyonu ile sunulmus
olur. Uygulamanin sunulmasi icin birden fazla yéntem vardir. Bir ydntemlerden bir tanesi asagidaki érnek
tanimlamasi olasi olan Service nesnesi kullanmaktir. Service tanimlamasi ile uygulama 8080 portundan disari
aciimis olur.

apiVersion: apps/vil
kind: Deployment
metadata:
name: demo-app
namespace: default
labels:
name: demo-app
spec:
replicas: 2
selector:
matchlLabels:
app: demo-app
template:
metadata:
labels:

app: demo-app

spec:
containers:

- name: demo-app-pod
image: yte.bilgem.gov.tr:9092/docker-images/demo-app:v1.0
ports:

- containerPort: 8080

apiVersion: vi1
kind: Service

metadata:
namespace: default
labels:

visualize: “true”

name: demo-app-service
spec:
selector:

app: demo-app

ports:

- name: http
protocol: TCP
port: 8080
targetPort: 8080

type: NodePort

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
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Sonuc ve Oneriler

Bu calismada bir uygulamanin CI/CD ardisik streci uygulanarak
kod parcacigr halinden canli ortamda bir uygulama olarak
sunulmasina kadar olan siire¢ genel hatlar ile anlatiimistir. Bu
¢6zUm bir uygulamayi 10 dakika icinde sifirdan dagitilabilecek
bir proje haline getirmektedir. Gelistiriciler, gelistirme ve
optimizasyon goérevlerine odaklanabildikleri icin verimleri
yukselmis olur; pipeline’larin olusturulmasina, yodnetilmesine,
onarilmasina veya izlenmesine dahil olmalari gerekmez.

Canli ortama kurulum yapilmadan 6nce mutlaka bir demo
ortaminda tim kontroller yapilmahdir. Aksi halde blyuk veri
kayiplar olabilir. Verinin cok kritik oldugu projelerde hatal veri
islemine sebep olabilir. Glivenlik riskleri olusturabilir.

Cl/CD ilkelerine iliskin belirsizligi azaltmak, bir proje veya
sirkette sirecler dizeyinde daha fazla standardizasyon ve
kalite yaratir. CI/CD sirecleri birbirinden ayrilmamalidir. Dogru
tanimlanmis CI/CD sistemi olasi bir hatada kurtarma verimliligini
buyuk olctide artirir ve gelistirmede yer alan kisilerin sayisi ile
personel midahalesi siresini etkili bir sekilde azaltir. Ayrica,
gelistirme ekibi calisma baskisini hafifletir. Yonetim dénlsimd,
bilgi sistemlerinin kapsamli kalitesini iyilestirir. isletme ve bakim
personelinin profesyonel yetenegi gelisir. isletme ve bakim
yonetiminin teknoloji odakl dénlisimi biyuk basari saglar.
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