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1. KAPSAM VE AMAC

1.1. Sistem Odasi / Veri Merkezi Kurulumu nedir?

Sistem Odasinin / Veri Merkezinin fiziksel olarak kurulmasi, iklimlendirme sistemleri, yapisal kablolama,
enerjialtyapisi, yaygin algilama ve sondirme sistemleri, 1si ve nem takip sistemleri, aydinlatma, fiziksel gecis
kontrol sistemleri, kamera sistemleri, izolasyon ve yikseltilmis zemin, vb. faaliyetlerin belirli standartlara

uygun yapilmasini kapsamaktadir.

1.2. Sistem Odasi / Veri Merkezi durum raporu hazirlandi mi?
Sistem Odasi / Veri Merkezi yerinin secimi, kullanilacak teknolojilerin ve kapasitelerinin belirlenmesi

amaciyla bir durum raporunun hazirlanmasi gerekmektedir.

Hazirlanacak durum raporunda; Sistem Odasi / Veri Merkezinin cografi yerlesimi, kurulum yapilmasi
planlanan yerin fiziksel altyapisi goz oniinde bulundurularak gerekli enerji altyapisi, sunucu kapasitesi,
ylkseltilmis taban sistemleri, yangin sondiirme sistemleri, trafo, kesintisiz glic kaynagi, jenerator, fiziksel
guvenlik ve ortam izleme gibi kriterler belirlenmelidir. Ne kadar ekipman gerekecegi bir liste halinde ana
basliklar altinda sunulmalidir. Ornegin; yiikseltilmis déseme sisteminin kac panelden olusacagi, kac metre
tul duvar orilecegi, kac kabinet, PDU, UPS, jenerator, altyapi kablolama, enerji ve data tavasi gerektigi gibi

detayli bir liste olarak hazirlanmalidir.
Olusturulan raporun bir sunum tzerinde gorsel olarak anlatimi konuyu daha iyi kavramayi saglayacaktir.

1.3. Sistem Odasi / Veri Merkezi icin uygun yer secimi raporu hazirlandi mi?
Deprem, sel/su baskini, terér gibi tehdit unsurlari degerlendirilerek, calismakta olan BT sistemlerinin bu
tur unsurlardan olumsuz olarak etkilenme olasiligini azaltmak amaci ile, Sistem Odasinin / Veri Merkezinin

kurulacagi yerin ve mekanin uygunlugu degerlendirilmelidir.
Bu degerlendirme sirasinda, asagidaki kriterlere gore yer ve cevresel kosullarin incelenmesi onerilmektedir.

1.3.1. Bina disi cevresel kosullar

e Blyuk Havaalanlari, flze Usleri veya kontrol merkezleri, askeri tesisler, askeri cephaneliklerden 13km
uzakta olmalidir,

e Fosil yakit elektrik santralleri, kimyasal veya gibre santralleri, tahil depolari, blyik yakit depolari,
biyik sanayi tesislerinden 8km uzaklikta olmalidir,

e Konsolosluk, Asiri Siyasi Gruplar, arastirma laboratuvarlari, hava durumu veya radar istasyonlari, radyo
ve tv yayin istasyonlarindan 5km uzaklikta olmalidir,

e Depolama alanlari, coplikler, hurdaliklar, tas, maden ve komur ocaklari, buyik otobanlar, su aritma

tesisleri, agillar, goller, barajlar ve demiryollarindan 3.2km uzaklikta olmalidir,
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o Akaryakit istasyonlari, sikistirilmis gaz istasyonlari, boya atélyeleri, kisisel depolama alanlari, yiksek

voltaj elektrik dagitim hatlari ve biylk su depolarindan 1.6km uzaklikta olmalidir.

1.3.2. Bina ici cevresel kosullar
e Sistem Odasinin Ustiinden veya tavanindan gecen atik veya temiz su borulamasi bulunmamalidir,
¢ Sistem Odasi manyetik alanlarin yogun oldugu trafo gibi cihazlardan uzak olmalidir,
e Yiksek patlayici 6zelligi olan yakit deposu gibi alanlardan uzakta olmalidir,
e Su basman seviyesinin Ustiinde olmalidir,
e Titresim alanlarinin yogun oldugu pompa istasyonlari gibi alanlardan uzak olmalidir,
e Klima dis Uniteleri kolay sabotaj mahallerinde bulundurulmamalidir,
e Yeni gelen ve bakim icin cikan ekipmanlari rahat tasimak icin yeterince blyik yukleme alanlari ve
yollari bulunmalidir,

e Sistem Odasi / Veri Merkezinde pencere bulunmamalidir.

1.4. Sistem Odasi / Veri Merkezi mimari, elektrik ve mekanik konsept dizaynlari hazirlandi mi?
Sistem Odasinin / Veri Merkezinin detayli mimari, elektrik ve mekanik projelerin hazirlanmasi, yapisal

kablolama altyapisinin projelendirilmesi gerekmektedir.

Elektrik ve mekanik cizimlerinin Autocad formatinda hazirlanmasi endiistriyel bir gereksinimdir. Dolayisiyla
elektrik, mekanik ve insaat calismalarinin Autocad formatinda hazirlanmasi gerekmektedir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi kurulumu oncesi, kurulumun gerceklestirilecedi mekanlardaki kat planlarinin,
elektriksel ve mekanik planlarin sunulmasi kurulum calismalarini hizlandiracak ve daha dogru cozimler

saglamaya yardimci olacaktir.

Sistem Odasinin / Veri Merkezinin fizibilite calismasindan sonra nihai gériniminin 3 boyutlu olarak
tasarlanmasi gorsel olarak yapilacak tim islerin bir kopyasi niteligi tasiyacaktir. Dolayisiyla Sistem Odasinin

/ Veri Merkezinin kurulumu baslamadan énce Uzerindeki tasarimlar ve dizaynlar daha kolay yapilacaktir.

Ayrica iklimlendirme sistemleri icin CFD [(Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi] hesaplarinin kurulum
calismalari oncesi yapilmasi iklimlendirme sisteminin ne kadar etkin ve verimli calisacagi konusunda bir

glvence saglayacaktir.

2. YAPILACAK iSIN TANIMI

2.1. Network altyapisi planlandi mi?
Network altyapisi, kapasitesi, gtivenligi ve yedekliligi, gerek Internet erisimi, gerekse yerel Sistem Odasi /
Veri Merkezi agi diisiiniilerek iyi planlanmalidir. Oncelikle Veri Merkezinde kullanilacak BT hizmetleri, bu

hizmetlerin Internet erisim ihtiyaclari goz oniinde bulundurularak ihtiya¢c duyulan Internet hat kapasitesi
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belirlenmeli ve gerek mevcut gerekse gelecekte olusabilecek kapasite ihtiyaclarina cevap verebilecek
bir erisim yontemi disunidlmelidir. Ayrica kullanicilarin herhangi bir anlik kesintiden en alt seviyede
etkilenmeleri icin network altyapisi yedekliliginin nasil saglanacagi sorgulanmalidir. Bir Veri Merkezinin
“Operator Yedekliliginin™ olmasl, sadece tek bir operatériin internet hizmetine bagiml kalmadan istenildigi
zaman internet servis saglayicisinin degistirilmesine imkan saglar. Ayrica, Veri Merkezinin fiber ve metro

ethernet ag altyapisina yakinligi stratejik onem tasimaktadir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi kurulumu 6ncesinde, mantiksal network (Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde
kullanilacak yerel alan aglari, dis yerlesimler ile kullanilacak genis alan aglari, Internet erisimi, vb.)
konusunda planlama calismalari gerceklestirilmelidir. Bu planlama calismalarindan yararlanilarak, kurum
ihtiyaclari dogrultusunda kullanilacak network ekipmanlarinin tipi ve sayisi (switch, router, vb.), bu cihazlar
arasinda kurulacak baglanti bicimleri, Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde nerede konumlandirilacagt,
kabinetlere ve kabinet icerisinde yer alanacak sunuculara, diger ekipmanlara network baglantisinin ne
sekilde saglanacagi, Internet hizmet saglayicidan gelecek ag baglantisinin nerede sonlandirilacagi, vb.

konular belirlenmelidir.

Sistem Odasinda / Veri Merkezinde, ANSI/TIA-942 standartlarina uygun olarak yedekli bir bicimde, yapisal
kablolama planlarihazirlanmalidir. Yapisal kablolama sistemindeki, bakir kablolama trlinlerinde TIA-568-C2
ve ISO/IEC 11801 standardi, fiber kablolama Uriinlerinde de TIA-568-C3 ve ISO/IEC 11801 standartlarinin
saglanildigina dikkat edilmelidir. Teknolojik gelismelere paralel olarak kullanilan Urinlerdeki standartlar da

degisebileceginden dolayi, yeni siirimler ve modeller takip edilmeli ve kullanilmalidir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi yapisal kablolamasinda kullanilacak olan bakir ve fiber kablolama triinlerinin
fabrikasyon sonlandirma olmasi kayiplari azaltacagindan performansi arttiracak ve ariza oranlarini

azaltacaktir.

Yapisal kablolama Urinleri uctan uca etiketlenmelidir. Kullanilacak etiketlerin sicaga, soguga ve neme

dayanikli olmasi gerekmektedir. Etiketlemenin TIA-606-A standartlarina gore yapilmasi onerilmektedir.

Ayrica bakir kablolama drinlerinde, simdiki teknolojiye gore Cat6A ve Cat7 kategorilerindeki kablolama
drlnlerinin zirhli veya folyo kapli olmasi data kayiplarinin azaltilmasinda fayda saglayacaktir. Zirhli ve folyolu

kablolarda dogru topraklama yapilmasi dnem arz etmektedir.

2.2. Sistem Odasi / Veri Merkezi enerji altyapisi planlandi mi1?

Sistem Odasinin / Veri Merkezinin kullanacagi trafolarin kapasitesi 6grenilmelidir. Eger trafo kapasitesi
yeterli degilse buylime katsayisi hesaplanarak Veri Merkezi kapasitesine gore trafo planlanmalidir. Dagitim
trafolarinin otomatik gecisli ve bire bir yedekli olmasi, trafo nedeniyle olusan enerji kesintilerinde yedekliligi

saglayacaktir.
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Yararlanilan sebeke enerjisinin tamamen kesilmesi durumunda jeneratorlerin devreye girmesi
saglanmalidir. Jeneratorlerin adedi, kapasitesi ve besleme sireleri is sirekliligi acisindan cok onemlidir.
Sistem Odasinda / Veri Merkezinde kullanilmakta BT bilesenlerinin enerji tliketim degerleri dogrultusunda
gerekli jeneratdr kapasitesi planlanmali, bu planlamalara klimalar da dahil edilmelidir. Ozellikle klimalarin
ic ve dis Uniteleri, baslangic aninda normal akimin cok Gizerinde akim cekebilmektedir (demerajakimlari). Bu
durum, jeneratorler devreye girdiginde, klima ic ve dis tnite motorlarinin tim sistemi devre disi birakabilme
riskini beraberinde getirmektedir. Demeraj akimlari da goz 6niinde bulundurularak jenerator kapasitesi
planlanmalidir. Jenerator sistemlerinde bircok marka ve model icten yanmali motor bulunmaktadir. Dizel

jeneratorlerin verimliligi yiksekken dogalgaz beslemeli motorlar da tercih edilebilir.

Sistem Odasi ve Veri Merkezinde kullanilan UPS sistemlerinin yedekliligi saglanmalidir. Ortalama bir Veri
Merkezi UPS besleme siresi 10 dakika olarak planlanmalidir. Daha yiliksek besleme sirelerinin batarya
maliyetlerini ve bakim maliyetlerini arttiracagi unutulmamalidir. Giniimuzde veri merkezlerinde kullanilan
UPS sistemleri cogunlukla statiktir. Veri Merkezindeki ylksek enerji ihtiyaclarinda dinamik UPS sistemleri
de kullanilabilmektedir. Genellikle Sistem Odasi / Veri Merkezi disinda barindirilmasi gereken dinamik UPS

sistemleri asiri isi Uretmez, iklimlendirme ihtiyaclari, aki maliyetleri yoktur ve verimliligi yliksektir.

Gic Bilesenleri Enerji Depolama Araci Dizel Kullanimi
Cézlim Déner
Elektronik | Elektrik | Akuler | Kinetik Enerji Dizel
Makinasi
Dinamik UPS Hayir Evet Hayir Evet Evet
Hibrit Dinamik UPS Evet Hayir Evet Evet
Statik UPS Hayir Evet

Elektrik dagitim panolari mevcut enerji altyapisina yetecek sekilde ve en az %20 genisleme kapasitesi
ile tasarlanmalidir. Dagitim panolarindaki tim baglantilarin klemensler vasitasiyla irtibatlandirilmasi
gerekmektedir. Elektrik panolarindaki salt malzemelerin TSE standartlarini saglamasi, riskleri azaltmak
acisinda 6nemlidir. Panolar Gzerinde enerjianalizérler konumlandirilarak, giris/cikis elektriksel farkliliklarin

ve dalgalanmalarin takip edilmesi, olusabilecek sorunlarin dnceden engellenmesi icin faydali olacaktir.
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Sistem Odasi / Veri Merkezi aydinlatmasinda elektronik balastli Griinlerin kullanilmasi elektriksel
parazitlenmenin onlne gececektir. Yeni teknolojilerden LED aydinlatma sistemleri ile de enerji verimliligi
saglanabilir. Acil aydinlatma ve yonlendirme sistemlerinin kendilerine ait batarya sistemi olmasi
gerekmektedir. ANSI/TIA-942 standardina gore yatayda 500 lux, dikeyde 200 lux aydinlatma gerekliligi

saglanmalidir.

Kabinet icine yerlestirilecek aktif cihazlarin (sunucu, ag cihaz, vb.]) eneriji tiiketim degerleri 6grenilmeli,
toplam enerji tiketim degeri dogru bir bicimde hesaplanmali ve uygun bir PDU secilmelidir. Yanlis yapilacak
secimler mevcut PDU’larin yeterli kapasitede kullanilamamasina sebep olacaktir. Mimkin oldukea,
yonetilebilir PDU tercih edilmelidir. Yonetilebilir PDU’lar soket bazinda enerji tiketimi, akim, voltaj, vb. gibi
degerleri izleme ve yonetme imkani saglamaktadir. Cihazlarin uzaktan kapatilip acilmasinda yonetilebilir
PDU’lar 6nemli rol oynamaktadir. Yonetilebilir PDU’lar lizerine sicaklik ve nem sensorleri konularak kabinet

ici degerler uzaktan izlenebilmekte veya raporlanabilmektedir.

Veri Merkezi icerisinde yer alan elektriksel elemanlarin bir merkezden kontrolii, yasanan olaylarin kayit
altina alinmasi ve izlenmesi 6nem kazanmaktadir. Enerji izleme yazilimi ile elektriksel raporlamalar ve
hatta faturalama islemleri yapilabilmektedir. Veri merkezleri icin kritiklik arz eden PUE (Power Usage

Effectiviness) hesaplamasi yapilabilmektedir.

Veri Merkezi blinyesinde olusturulacak enerji altyapisinin tasarimi sirasinda, diinya capinda kabul goren,

Uptime Enstitlisi tarafindan hazirlanan standartlar da géz oniinde bulundurulur.

Uptime Enstitisl, Veri Merkezi kurulmasi ve isletilmesi konularinda altyapi sertifikasyonundan egitime
kadar bircok hizmeti kapsayan, tim diinyada gecerliligi olan sertifikalariyla glvenilirli§i konusunda kendini

ispat etmis, uluslararasi hizmet veren; Amerika merkezli 6zel bir kurumdur.

Uptime Enstitisi'niin “TIER” sertifikalari Sistem Odasi / Veri Merkezlerinin yeterlilik seviyesine gére
verilmektedir. Bu sertifika; elektrik, sogutma, fiziksel glvenlik, yangin, bina saglamligi, network yapisi
gibi konularda, dogal afet, felaket ve benzeri olaganusti hallerde dahi bu sertifikaya sahip Veri Merkezinin

ayakta kalabileceginin ve hizmet vermeye devam edebileceginin yeterlilik ve yetkinlik seviyesini gosterir.

Tier sertifikasyonu kapsaminda tanimli dort farkli seviye:
e Tier-1 (en dislk seviye) temel altyapi unsurlarinin yer aldigi, yedeksiz bir altyapi,
e Tier-2 (orta seviye) enerji ve iklimlendirme sistemlerinin belirli bir dlciide yedekli oldugu bir altyap!,
e Tier-3 (yuksek seviye] enerji ve iklimlendirme sistemlerinin yedekli calistigi, donanim ve bakim
calismalarinin sistemi kapatmadan gerceklestirilebilecegi bir altyapiyi,
e Tier-4 (en yiiksek seviye) kullanilan her altyapi bileseninin bir yedegdi olacak sekilde (2N; aktif-aktif
yedeklilik) sunan, Sistem Odasi / Veri Merkezinin bulundugu yerlesim ve giivenlik unsurlarinin da dikkate

alindig, uzun sureli kesintilere dayanikli, saglam bir altyapiyi ifade etmek icin kullanilir.
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Sistem Odasi / Veri Merkezi icin istenilen tier seviyesi arttikca, kullanilacak olan UPS, klima ve trafo gibi

kritik altyapi Urdnlerinin sayisi de@isecek, dolayisi ile yatirim maliyetleri yikselecektir.

2.3. Sistem Odasi / Veri Merkezi iklimlendirme sistemi planlandi mi?
Bir Veri Merkezinde calisan cok sayida ekipmandan (sunucu, switch, depolama cihazi, vb.) dolayi ortam
ve cihazlarin asiri iIsinmasi soz konusu olabilmektedir. Bu nedenle iklimlendirme sistemi, sicaklik ve nem

kontrold icin onemlidir.

Oda tipi, koridor tipi, kabinet ici, kabinet arkasi, kabinet Usti, vb. gibi farkl bicimlerde kullanilabilen

iklimlendirme sistemleri bulunmaktadir.

Gunumizde en yaygin sogutma yontemi soguk hava (Klima) ile yapilmaktadir. Su ile sogutma (Green Data
Center] yeni bir ¢éziim olarak karsimiza cikmaktadir. ANSI/TIA-942 standardi, sogutmada en oncelikli
yapilmasigereken calismayi, kabinlerinyerlesimlerinindizenlenmesiolarak ortaya koymaktadir. Bucoziimde
dikkat edilmesi gereken sicak ve soduk hava koridorlari olusturmaktir. Kabin ve Klima yerlesimlerinde
cihazlarin soguk havayi cektigi ve sicak havayi bosalttigi alanlar bir koridor gibi olusturulmalidir. Sicak
hava 0z kitleden dolayr ylkselecegi icin klimalar bu havayi cekebilecek konumda olmalidir. Soguk hava
ise yukseltilmis zeminin altindan kabin onlerindeki menfezlerden cihazlara ulasmalidir. Devamliligin
oneminden dolayi klimalarin yedekliligi de son derece 6nemlidir. Klimalar sik arizalanan bir yapiya sahiptir

bu ylzden yedeklilik son derece onemlidir.

ANSI/TIA-942 standartlarina gére koridorlarin asgari genisligi 100 cm, kabinet arkasi genislik ise en az

60cm olarak belirlenmelidir.

FKM iklimlendirme sisteminin doseme altindan sogutmasi planlaniyorsa elektrik kablolamasinin déseme
altinda hava akisini engellemeyecek sekilde planlanmasi gerekmektedir. Data kablolamasi ise kabinet

Ustlinden tel tava ve fiber kanallar ile cekilerek havalandirmayi engellememesi saglanmis olmalidir.

Bir baska iklimlendirme yontemi olan “Free Cooling”, iklimlendirmede kullanilan suyun sogutulmasi icin
dis ortamda yer alan dislk sicakliktaki havanin kullanilmasi ile sogutmayr mimkin kilar. Soguk gece ve
kis aylarinda bu islemle enerji tiketiminde %70’e kadar tasarruf saglanilabilmektedir. Ortalama sicakligin

ylksek oldugu cografi bolgelerde bu sistem verimlilik saglamamaktadir.

2.4. Sistem Odasi / Veri Merkezi fiziksel giivenligi diisiiniildii mii?

Sistem Odasi/VeriMerkeziicerisinde yer alan BT ekipmanlarinin giivenligini saglamak gereklidir. Bu nedenle
Sistem Odasina / Veri Merkezine giris/cikislar kontrol altina alinmali, yetkisiz personelin Sistem Odasi / Veri
Merkezine girisi engellenmelidir. Disaridan gelen bir kisinin yetkili personelin gozetimi olmadan Sistem

Odasi / Veri Merkezi icerisinde calisma yapmamasi saglanmalidir. Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisine
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giris cikislar kayit altina alinmali, periyodik olarak raporlanmali ve Sistem Odasi / Veri Merkezi ydneticileri
tarafindan degerlendirilmelidir. Sistem Odasina / Veri Merkezine giris/cikis kontroli icin kullanilabilecek
farkli sistemler bulunmaktadir. Ginimuzde en sik kullanilan yontemler kart okuyuculu cihazlar ve parmak
izi okuyuculu cihazlarile olusturulan giris kontrol sistemleridir. Retina okuyucu ve damar okuyucu cihazlarin

kullanimina da rastlanmaktadir.

Sistem Odasina / Veri Merkezine giris / cikislarinda kursun ve yangin gecirmez kapilar kullanitmalidir. Giris/
cikis istenmeyen giris/cikislar icin uyari verebilecek alarm sistemleri ile desteklenmelidir. Ust diizey fiziksel
guvenligi ihtiyac duyan kurumlarin, ayni anda sadece tek bir kisinin giris yapabilmesiicin turnike sistemlerini
kullanmasi daha saglikli olacaktir. Bu konuda kullanilabilecek farkli cézimler arasinda personel giris/cikisi
sirasinda personel Uzerinde yer alan istenmeyen cihazlarin (tasinabilir bellek gibi) olup olmadigini kontrol

edebilen sistemler de bulunmaktadir.

Enerji kullanimini en verimli hale getirmek, disaridan gerceklesebilecek mudahele olasiligini en aza
indirgemek amaci ile mimkiinse Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde hic bir cam/pencere bulunmamasi
onerilmektedir. Ozellikle Sistem Odasi / Veri Merkezinin icinde bulundugu binanin dis orta bsliimiinde
konumlandirilmasi gerekir. Eger Sistem Odasi / Veri Merkezi olarak kullanilacak oda icerisinde pencere
bulunuyor ise, kursun gecirmez, i1si yalitimli, (iceriyi gostermeyecek sekilde) renkli camlar kullanitmalidir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde kullanilacak BT ekipmanlarinin direk olarak iceri sokulmasina izin
verilmemelidir. Bu amacla ayri bir oda hazirlanmasi, disaridan gelen BT ekipmanlarinin bu oda icerisinde
paketlerinden ayristirilmasi, yapilandirilmasi ve kullanima hazir hale getirilmesi, daha sonra Sistem Odasi /

Veri Merkezine tasinmasi saglanmalidir.

Glvenlik kamera sistemleri ile Sistem Odasi / Veri Merkezinde 6li alan kalmayacak sekilde izleme
yapilmasina imkan saglayacak kamera tasarimlari yapilmali ve Sistem Odasi / Veri Merkezi sirekli
izlenmelidir. Ayni sekilde UPS odalari, trafo odalari ve jenerator odalari gibi kritik alanlar siirekli izlenmeli ve
kayit altina alinmalidir. Glinimiizde bu amacla IP (network] tabanli yliksek coziinirlikli kamera sistemleri
kullanilmaktadir. Ihtiyac durumuna goére hareketli veya sabit kameralardan yararlanilmalidir. Karanlik

mekanlarda veya isik seviyesi disik mekanlarda gece gorus 6zellikli kameralar tercih edilmelidir.

Alinan tim bu fiziksel glvenlik onlemlerinin tek basina yeterli olmayacagi belirlenmelidir. Kurumun bilgi
guvenligi ile ilgili tim unsurlari, bir bilgi glivenligi yonetim sistemi araciligi ile merkezi olarak yonetmesi

gerekir.

2.5. Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde kullanilacak yangin algilama ve sondiirme sistemi
diisiiniildii mii?
Sistem Odasi / Veri Merkezinde bulunan elektronik cihazlara ve personele zarar vermeyecek yangin

sondirme cozidmleri secilmelidir. Mimkinse, uygun duman algilama sensdrleri ile yanginin hangi alanda
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ciktigr 6grenilebilmeli ve yangin séndirmenin hangi sunuculara/sistemlere yapildigi bilinmelidir. Yangin

sondirme cozimlerinde sik kullanilan gazlar FM200, FE25, Argon ve Novec 1230 gazlaridir.

Novec 1230, elektriksel iletkenligi olmayan, kokusuz, renksiz, hizla buharlasan séndirme sivisidir. Ozon yok

etme katsayisi sifirdir. Atmosferik omri sadece 5 giindir ve cevre dostudur.

FM200 gazi, Halon 1301 gazinin kullaniminin yasaklanmasi sonrasinda piyasaya surilmustir. Kullanimi
en yaygin gazdir. Ozellikle narin elektrikli ve elektronik cihazlarin bulundugu, insanli ortamlarda en etkin
cozim olarak kullanilmaktadir. FM 200 gazi yanginda 6nemli rol Ustlenen kimyasal reaksiyonlari kirma ve
Isl enerjisini absirde etme 6zelligi ile yanginlari sondiirmektedir. Gazli sondirme sistemleri, oda icerisinde
bulunan oksijeni azaltarak, yangini sondirmeye calisir. Bu ylzden sensorler bir yangin algiladiginda ilk
yapacagl hamlelerden biri iceride bulunan personelin tahliye edilmesi ve klimalarin kapatilmasi olmalidir.
Bu icerdeki personelin zarar gérmesini, dumanin tim ortama yayilmasini ve yangin siddetinin artmasini

engelleyecektir. Yangin algilama ve sondiirme sistemi NFPA standartlarinda olmali ve 7/24 calismalidir.

Sistem Odasi ve Veri Merkezi disina cikan boru, elektrik ve data glizergahlarindaki bosluklar uygun yangin

izolasyon malzemeleri ile doldurularak disaridaki bir yanginin iceri ulasmasi engellenmelidir.

Veri Merkezi girislerinde konumlandirilacak yangin kapilari disa acilir sekilde distnilmeli, TS-EN 1634-
1 sertifikasina sahip olmalidir. Tim yangin kapilarinin montaji tamamlandiktan sonra oda sizdirmazlik

raporlarinin alinmasi énerilmektedir.

2.6. Yasanabilecek dogal afetlere karsi onlemler alindi mi?
Sistem Odasi / Veri Merkezlerinin her tiirli afete hazir olmasi gerekmektedir. Elektrik kesintileri, su baskint,

firtina, deprem, teror ve diger olaganisti durumlar icin gerekli onlemler alinmalidir.

Yasanabilecek bir sel felaketi veya yangin sensorler ve dedektorler kullanilarak surekli takip edilmeli ve
Sistem Odasi / Veri Merkezi otomasyon sistemi araciligi ile sesli uyari ve ikaz cihazlarinin calismali, ihtiyac

halinde gerekli kisiler mail veya sms yoluyla bilgilendirilmelidir.

Sistem Odasi/VeriMerkezibinasinin depremydnetmeligine uygun ve VeriMerkezinde yeralacak donanimlarin
agirliklarini tasiyacak sekilde tasarlanmasi gereklidir. ihtiyac halinde bina kolon ve siitunlarinda gerekli

giiclendirme calismalari planlanmalidir.
Sistem Odasi / Veri Merkezinde kullanilan kabinetlerin icinde, agir cihazlarin alt bélimlere ve hafif cihazlarin

st bolimlere yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. Kabinet icine yerlestirilecek cihazlarin agirliklari kabinet

seciminde dikkate alinmalidir.
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Yikseltilmis doseme sistemlerinin Uzerinde bulunan kabinetlerin deprem aninda salinimini azaltmak icin

kabinetlere deprem ayaklari takilarak zemine sabitlenmelidir.

iklimlendirme sulu sogutma sistemi kullanilacak sekilde tasarlanmis ise bina birlesim yerlerinde (dilatasyon

noktalari) mekanik borulamada esnek baglanti birimleri kullanilmalidir.

2.7. Sistem Odasi / Veri Merkezi ortam izleme sistemi diisiiniildii mii?
Sistem Odasi / Veri Merkezi glivenligini izleme ve olusabilecek kot durumlarin 6nceden tespit edilmesini

saglama amaciyla ortam izleme sisteminden yararlanilir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi kamera sistemi ile izlenmeli ve kayit altina alinmalidir. Olasi istenmeyen bir
durumda izlemeyi gerceklestiren personel, yasanan durumun onemine gore sorumlu olan personelle

irtibata gecmeli ya da kendisi Veri Merkezine miidahale edebilmelidir.

Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde:
e Sicaklik,
e Nem,
e Hava basinci (iklimlendirme sistemlerinden aktarilan],
» Hava akisi (iklimlendirme sistemlerinden aktarilan),
e Su sizintisi,
e Kabinet guvenligi

ve benzeri unsurlarin izlenmesi gerekmektedir.

S6z konusu unsurlarin, en uygun calisma kosullarini yansitacak sekilde normal ve esik degerler
belirlenmeli, bu esik degerlerin asilmasi durumunda ilgili personele uyari mesajlarinin gonderilecegi bir

alarm mekanizmasi kurulmalidir.

2.8. Sistem Odasi / Veri Merkezi icerisinde kullanilacak yiikseltilmis doseme sistemi ve kablo
kanallari planlandi mi?

Sistem Odasli/ Veri Merkezi kurulumu sirasinda, ylkseltilmis déseme sistemi ve kablolama kanallari birlikte
ele alinmalidir. Kablo kanallari doseme islemi bittikten sonra zemin doseme islemi yapilir. Yik durumunda,
elektrik kablolari etrafinda olusacak manyetik alan data kablosunda kayiplara sebep olabilmektedir. Bu

nedenle, enerji ve data kablo tavalari birbirinden ayri ve belirli mesafelerde cekilmelidir.

TIA ve TSE standartlarina gore Sistem Odasi / Veri Merkezindeki tim kablolar disiik halojenli LSZH veya
LOZH tipi olmalidir.

Zemin Dosemesi kablo kanallarina ve soguk hava akisina imkan verecek sekilde uygun bir ylikseklikte
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(asgari 50 cm) yapilmalidir. Kullanilacak déseme malzemeleri kabinlerdeki tam dolu olma durumu g6z
ontinde tutularak en az 1000 kg kadar basinca dayanabilecek saglamlikta secilmelidir. Ginimuz kabinlerinin
1500 kg kadar yik tasima kapasitelerine sahip olabildikleri géz oniinde bulundurulmalidir. Zemin altinda
karolari tutan destek ayaklari mimkiin oldugunca kabin ayaklarinin basacagi noktalarin altina veya yakinina
konarak kabin ylklerinin tasinmasi kolaylastirilmalidir. Kabinlerin sallanmasi gibi ihtimallere karsi bu

ayaklar yerlerinden kolayca oynamayacak ve birbirine destek olabilecek sekilde yerlestirilmelidir.

Yukseltilmis zeminde, kabin onlerine acilacak menfezler ile klimadan cikan soguk hava en saglikli sekilde

ulastirilmalidir. Zemin altinda yangin sensorleri bulundurulmalidir.

Yukseltilmis zemin panelleri yanmaz ozellikte kalsiyum silfat 6zlu olmalidir. Kalsiyum siilfat 6zLlU paneller
diger sunta 6zlUu panellerden daha fazla ylk tasima endeksine sahiptir. Panellerin Ust yizeyleri antistatik
ozellikte olmali, kolay cizilmeyen ve yirtilmayan HPL tiri malzemeler ile kapli olmasi tercih edilmelidir.

Panellerin alt ylzeylerinin celik sac ile kapli olmasi ayrica yuk dayanimini arttirmaktadir.

3. iS MODELI

3.1. Farkl iiretici coziimleri degerlendirildi mi?

iklimlendirme sistemleri, yapisal kablolama, eneriji alt yapisi, yangin algilama ve sondiirme sistemleri,
Isi ve nem takip sistemleri, aydinlatma, fiziksel gecis kontrol sistemleri, kamera sistemleri, izolasyon ve
yikseltilmiszeminsistemleriileilgili treticilerle temasa gecilip bilgileralinmalive yaklasik maliyetlendirmesi

ureticilerden talep edilmelidir.

Ihtiyac duyulan sistemler farkli iretici ve yiiklenici tarafindan farkli céziimler sunularak saglanabilir.
Bu nedenle ayni kategorideki farkl Ureticilerin coziimleri degerlendirilip, avantaj ve dezavantajlarina
gore en uygun Urin secilmelidir. Farkli Ureticilerin sundugu cozimler bir test, pilot veya PoC ortaminda
gozlemlenerek hangi coziimin neler saglayabilecegi detayli olarak degerlendirilmelidir. Bu calismayla
onerilen cozimlerin avantajlari ve kurumun ihtiyaclarini ne diizeyde karsiladigi gibi konular gozlemlenebilir.
Boylelikle, ihtiyaci tam olarak karsilamadigi diistintilen noktalar varsa bunlar tedarik 6ncesinde daha detayli

olarak degerlendirilebilir.

Projelerde farkli kriterlerin agirligi hesaplanarak bir teknik degerlendirme tablosu hazirlanabilir. Bu
degerlendirme tablosunda fiyat, cozimin teknik yeterliligi, olceklenebilirlik, yonetilebilirlik, sireklilik,
uyumluluk ve ileride duyulacak ek ihtiyaclar gibi faktorlerin ¢oziim icinde hangi énem agirtiginda oldugunun

netlestirilmesi daha efektif bir karar verilmesini saglayacaktir

Cok sayida cozimiin degerlendirilmesi, hem zaman ihtiyaci gerektirdigi, hem de kaynak sayisini arttiracagi

icin PoC testiyapilacak trinler, bu Grtinleri kullanan diger kurumlarin memnuniyet durumlarina gore sayica
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kisitlanabilir. Boylelikle onerilen cézimler tim o6zellikleriyle daha detayli degerlendirilmis olacaktir.

Secilecek coziim icerisinde yer alacak Urlinlerin ileride ihtiyac duyulabilecek bir dlceklenme calismasi
sirasinda farkli marka Urinlerle olan uyumlulugu incelenmeli ve mimkin oldugu kadar (Uretici

bagimliligindan kacinitlmalidir.

Alinmasi planlanan ¢ozim [ve icerisinde yer alan sistemler/irinler) icin bagimsiz degerlendirme
kuruluslarinin veya organizasyonlarinin hazirladigi raporlarinin incelenmesi faydali olur. Bu kurulus ve
organizasyonlar ilgili Grlinleri kendi test ortamlarinda esit sartlarda degerlendirmeye tabi tutarlar ve test
sonucu teknik rapor olustururlar. Buna ek olarak, trtinlerle ilgili farkli karsilastirmalar da (Griinin gelecegi
hakkindaki planlari, glicli yonleri, zayif yonleri ve dikkat edilmesi gerekli noktalar vb.) bu incelemede yer

alir. Bu degerlendirmeler dikkatli incelenirse dogru uriini bulmada yol gosterecektir.

3.2. Farkl kurumlarda bulunan Sistem Odasi / Veri Merkezi ziyaret edildi mi?

Kendi biinyesinde bir Sistem Odasi / Veri Merkezi bulunan kamu kuruluslari arastirilarak yapilan calismalar
ve kurulan modeller degerlendirilmelidir. Yapinin nasil kuruldugu ve isletildigi 6grenilmelidir. Diger kamu
kurumlarinin bilgi ve tecriibeleri dinlenerek dogru ¢cozimlerin konumlandirilmasi saglanmalidir. Bir Sistem
Odasi / Veri Merkezi bulunan kurumlarin, Sistem Odasi / Veri Merkezi kurulumu o6ncesi ve kurulumu
sonrasl varsa yasadigi sikintilar ve dneriler, gerek céziim seciminde, gerekse Sistem Odasi / Veri Merkezi

kurulumunda yol gosterici olacaktir.

3.3. Sistem Odasi / Veri Merkezi yonetimini yapacak yeterli sayi ve yetkinlikte personel bulunuyor
mu?

Sistem Odasi ve Veri Merkezinin verimli olarak yonetilebilmesi, isletim sirasinda olusabilecek aksakliklarin
hizli ve kolay coziilebilmesi icin kurumun personel ihtiyaci g6z oniine alinmalidir. Personel yetkinliginin
arttirilmasi gerekiyorsa alinacak egitimler planlanmalidir. Sistem Odasi / Veri Merkezi kurulumu ve isletimi

surecinde yeterli personel yoksa disardan bir kaynak alimi planlanmasi onemli olacaktir.

3.4. Personel egitimi planlamasi yapildi mi?

Personel yetkinliginin arttirilmasi icin egitimler planlanarak anlasma kapsamina eklenmelidir. Bu egitimler
personellerin kurulacak Sistem Odasi ve Veri Merkezi Urtinlerini dogru bir bicimde kullanmasi ve ariza
durumunda nasil bir yonerge izleyecegini bilmesi acisindan fayda saglayacaktir. Ayni zamanda sorunlara

mudahale ve ¢cozlim siresini kisaltacaktir.

3.5. Uretici veya danismanlik verecek yiiklenici firma degerlendirildi mi?
Sistem Odasi / Veri Merkezi kurulumunda birlikte calisilacak firma (ya da firmalar) icin karar verilirken,
asagidaki maddeler g6z online alinarak bir degerlendirme formu hazirlanabilir:

* ilgili alandaki pazar pays,
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* ilgili teknolojiler konusunda standardizasyon belirlenmesine yapilan katkilari,
e Kurumsal sertifikasyon sahipligi,
e Sektordeki taninirlig,
e Arge’ye yaptigi yatirim orani,
* ilgili alanlardaki patent ve buluslari,
e Coziim gelistirme asamalarinda Universitelerle olan ortak calismalari,
e Cozlmlerinin bilinirlik dizeyleri,
o Uretim merkezlerinin yayginligi ve lojistik, bayi, distribiitor ve kanal yapisinin yeterliligi,
* ilgili coziim ve projeyi stratejik olarak gériip gérmedikleri,
o Kalite belgeleri ve hangi standartlarla uyumlu olduklari,
e Sertifikali personel sayisi ve personelin nitelikleri,
e Yerlesik ofisi bulunup bulunmadigi ve yakin konumda calistirdigi personel sayisi,
¢ Faaliyete basladigi yil,
e Daha dnce yapilmis benzer projelerdeki referanslari,
e Referans projenin blylkligul, karmasikligl, hangi noktalarda altylklenici veya dis kaynak kullandigi/
kullanacagi,
e Referans listesinde yer alan kurumlardan gorus alinmasi,
e Servis aginin yayginlig,
e Teknik destek elemanlarinin yetkinligi ve uzmanlik sertifikalari,
e Cagri merkezi, yedek parca ve cagri takip sureclerinin bulunmasi,
e Danismanlik hizmeti verebilmesi,
« ilgili alanlardaki kalite belgeleri
Uzun surelive detayli projelerde birlikte calisilacak firmanin finansal durumunun proje siirecini ve kapsamini

belirlenen siire icinde ylritebilecek yeterlikte olup olmadigi degerlendirilmelidir.

4. CIKTILAR

4.1. Proje cizimleri tamamlanmis mi?
Sistem Odasi/ Veri Merkezi mekanik, elektrik, yapisal kablolama, yangin séndiirme, insaat ve kablo kanallari,

vb. proje cizimlerinin sartname olusturulma asamasinda saglanmasi gerekmektedir.

Proje sonunda yiiklenici veya Ureticiden as-build (son durum] cizimleri alinmalidir. Bu cizimlerin ilerideki

degisikliklerde veya modernizasyonda kullanilmasi icin saklanmasi onemlidir.
4.2. Egitim dokiimanlari ve kullanici kitapciklari bulunuyor mu?

Firmalardan alinan egitimlerden elde edilen dokimanlar ve urinlerin kullanici kitapciklari ileride

olusabilecek herhangi bir sorunda danisilabilmesi icin saklanmalidir.
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