TUBITAK

TEKNOFEST 2023 (27.09.2023 - 01.10.2023), Izmir
BiLGEM BILBUL Odiillii Kriptoloji Yarismasi Sorulari

Giin 1:

Soru 1:

20238 ¢ ¢ ®TF£20238 ¢ ¢ ®TFX20238 & 4 @®TFX2023 ...

Yukarida bir driintiiniin ilk 37 terimi verilmistir. Oriintiiniin 2023. terimi ne olacaktir?
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G) %
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Soru 2:
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A) 0

B) 1

C) 2



D) 3
E) 4
F 5
G) 6
H) 7



Soru 3:

Ayse, Bora, Can, Derya, Eda, Faruk, Giliven, Hasan isimli sekiz 6grenci okullarindaki ders
arasinda soyle bir oyun oynuyorlar:

Bu sirayla, her biri tahtaya bir matematik islemi yaziyor. Diger 6grenciler, bu islemin
sonucunun i¢inde bulundugunu diisiindiikleri bir aralig1 defterlerine yaziyorlar. Islemin
sonucunu igeren (eger varsa) en kiiciik aralig1 defterine yazan 6grenci oyunu kazaniyor.

Ornegin, Ayse su islemi tahtaya yazmis olsun:
Ayse: 1+3+5+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27+29
Diger 6grencilerin defterlerine yazdiklari araliklar da s6yle olsun:

Bora: [100, 150]
Can:  [120, 300]
Derya: [250, 260]
Eda: [290, 350]
Faruk: [200, 240]
Gtiven: [40, 350]
Hasan: [180, 200]

Ayse’nin tahtaya yazdigi islemin sonucu olan 225 sayisi, sadece Can, Faruk ve Giiven’in
defterlerine yazdiklar1 araliklarda bulunmaktadir. Bu araliklarin biiyiikliiklerini bulalim:

Can: [120, 300] > biiyiiklik: 180
Faruk: [200, 240] -> biyiiklik: 40
Giiven: [40, 350] - biyiklik: 310

Bu durumda, oyunun bu ilk turunu Faruk kazanacaktir.

Oyunun ikinci turunda, Bora’nin tahtaya yazdigi islem, ve diger 6grencilerin defterlerine
yazdiklari araliklar agagidaki gibiyse, bu turu kim kazanacaktir?

Bora: V10x40x50x30-10x90x 20 x 30

Ayse: [50, 120]
Can:  [200, 250]



Derya: [140, 220]
Eda: [220, 260]
Faruk: [30, 330]
Giiven: [300, 390]
Hasan: [100, 110]

A) Higbiri
B) Ayse
C) Can
D) Derya
E) Eda
F) Faruk
G) Giiven
H) Hasan



Soru 4:

Alfabemizdeki harfler ve bunlarin bir sifreleme sisteminde kars: diistiikleri harflerle birlikte
ti¢ acik yazi/sifreli yazi 6rnegi su sekilde verilsin:

G
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Acik Harf A/ B|C | ¢ | D | E|F|G

SifreliHarf | 1 | s | T |A | N | B | U | L | P | E

ActkHarf | I |1 | J | K| L | M N |]O|O | P

SifreliHarf | H | V | K | J | Y | O | R | I |D

AgkHarf | R | s | s |T|U | 0G|V | Y|z
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SifreliHarf | $ | F | M

Acik yazi: BILGEM - Sifreli yazi: SVYLBO
Acik yazi: FENLISESI - Sifreli yazi: UBRYVFBFV
Acik yazi: EAGZHS - Sifreli yazi: BILGEM

Asagidaki siklarda verilen sifreli yazilara karsi diisen acik yazilar1 bulalim. Hangi sikka
kars1 diisen acik yazida 2 adet sesli harf olacaktir?

A) UVGV]

B) BUYIRV

C) UEKAE

D) BURHANIYE
E) CZSVCIJ

F) SVYVOLBRA
G) Nizip

H) OICBOICV]




Soru 5:

23041920

19051919

29101923

22061919

29061939

87654321

27092023
28051927

A) A=0, B=2

B) A=1, B=1

C) A=2 B=0

D) A=2, B=2

E) A=0, B=0

F) A=3, B=0

G) A=0, B=3

H) A=1, B=3



Soru 6:

Asagidaki sayilardan en biiyligii ile en kiigiigii arasindaki mutlak fark kagtir?
A=2x3x5x7

2023

= +34
35-18

C= \/2023— +/1000000 +1 + 232

D = 74x(Izmir’in ilge say1s1) — 2023



Soru 7:

IsTAnBuL - 181
eRZinCAn - 102
diYArBaKiR - 213
BAliKeSir - 404
mAlaTyA -> 37

GaZlaNtEP > 363

EsKiSEhiR > 7



Giin 2:

Soru 1: Robot Yolculugu Enerji Ihtivaclar:
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47757

170
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A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4
F) 6
G) 7
H) 9

602172
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Soru 2:

843572019836198387304651193501785638
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230419201905191929101923
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MGKI

145310711923129916991963
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RFHD’?
123456789109765420

LKV

A) Y

B) O

C) Z

D) G

E) A

T

G) L

H) I
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Soru 3:

1234 - 21787
1923 - 7321
1919 - 523

1299 - 71856445747

1453 - 63196??

A) 13
B) 33
C) 57
D) 69
E) 79
F) 81
G) 93
H) 97

13



Soru 4:

Ipucu: TURKIYE

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6
F) 7
G) 8
H) 9

HAYMANASAHINBEYSARKISLA
ZILEYOMRACATALCADIVRIGI
CEKMEKOYHALFETINIZIPULA
UZUNKOPRUVIZEMANYASLICE
KOZANHAVZAGOKSUNEYNESIL
DIGORARTUKLUERUHFERIZLI
FOCAGONENGOMECHASANKEYF
INEBOLUKAYNASLIMERAMCAT
CALKESTELCERMIKDOGANYOL
BURHANIYEEFLANIBOZCAADA
DADAYHARRANIKIZDEREKIGI
MIDYATPERTEKSOKECATALCA
AYASKANDIRABERGAMASUSUZ
SUHUTSILIVRIKEMAHBASKIL
PASINLERKOSENIZIPALUCRA
YUKSEKOVADEFNEGELENDOST
ATASEHIRDIKILIESKIPAZAR

ags

7 9 ’? 22 4 7 6
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Soru 5:

DJBTNVBTSBEZIJ =2 16
LJPUSPFD =2 6

NRJIEKZNBOUI = 7

P

SSUISSUKDI = .

USJDMPMLOD =2 0
SRONSKGGUZOM = 26
LFBOMKLLBZOPELFZSPFZ =2 5

GDOPDTBG = 10

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4
F) 5
G) 6
H) 7
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Soru 6:

AN, AR, YA, YA, iK, IS, LE, UM, IG, NE, AY, ?U, Li, ...
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Soru 7:

TUBITAK ’1n Kurulusu 1945

Erzurum Kongresi 2002

Stiveys Kanali’nin A¢ilmasi 1923

Birlesmis Milletler (BM)’in Kurulusu 1839

Cumbhuriyet’in Ilan1 1071

Malazgirt Meydan Muharebesi 1919
Tiirkiye Milli Futbol Takimi, Diinya

o et 1963

Uglinciiligi
Tanzimat Fermani 1869
8 18 ?? 20 14 6
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Giin 3:

Soru 1:

MPNK - 12

COAC > 19
OVNC - 13
USPO -> 18
cOSC > 25
MCSK > 16
MCCU > 11
KBKS > 30
CCKS > 20

CAJO > 1?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6
F) 7
G) 8
H) 9
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Soru 2:

Asagidaki 19 adet ifade yukaridan asagiya belli bir kurala gore siralanmiglardir. Buna gore
23041920~ ifadesi hangi iki satir arasina yazilmalidir?

14142135
23571113
11235813
48151623
26854520
12824271
17320508
18021856
27182818
31415926
20071974
13247179
26081922
16180339
29101923
22061919
23071919
73939133
19051919

A) 27182818 ile 31415926 arasina

B) 2910192 ile 22061919 arasina
C) 73939133 ile 19051919 arasina

D) 23571113 ile 11235813 arasina
E) 48151623 ile 26854520 arasina
F) 17320508 ile 18021856 arasina

G) 31415926 ile 20071974 arasina
H) 13247179 ile 26081922 arasina
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Soru 3:

TEKNOFEST - 18
ISTANBUL - 41
I[ZMIR > 34
BILGEM - 11
BALIKESIR > -5

TUBITAK - 3?

BILIMGENC - 23
SIFREBILIM > 24
SANAYI => 26

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5
F) 6
G) 7
H) 8
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Soru 4:

1-2+3-4+5-6+7-8+..+999-1000 )
100 o

A) 0
B) -1
C) -2
D) -3
E) 4
F) -5
G) -6
H) -7
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Soru 5:

Sifrebilim konusunda bilgilerinizi artirmak i¢in, BILGEM’in aylik 6diillii
yarismasint ve TUBITAK 1n popiiler bilim yayin1 olan Bilim Geng’1i takip
edebilirsiniz.

ays

Sifrebilm: 2 23 1 7 8 7 23 12 23 6

Enigma: 8 11 23 3 6 10

Kocaeli: 5 ? O 10 8 12 23

Al
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5
F) 6
G) 7
H) 8

22



Soru 6:

Asagidaki islemleri yapiniz ve sonuglarini bulunuz. En biiyiik sonucu ilgili alana yaziniz.

e 61-51-399

522+1+2+3+4+5+6+7+8+9+11+12+13+14

1
. 1 +

81

987654321-876543210
333667
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Soru 7:

Asagidaki 10 saymin toplami T olsun. T’nin ilk basamagi nedir?

897657
9099323131
45763033
7800932321
29101923
1234554646789
968543538
601928

350634

576321991
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Gi

n 4.

Soru 1:

Asagidaki ifadelerden kag tanesi yanlistir?

A) 0
B) 7
C) 1
D) 2
E) 3
F) 4
G) 5
H) 6

C=3%,D=5% ise, C ve D tek sayilardr.
Asal sayilar kiimesinde 23 adet ¢ift say1 bulunmaktadir.

Izmir’in tasit plaka kodu ile Istanbul’un tasit plaka kodu arasindaki mutlak fark A,
Manisa’nin tasit plaka kodu ile Kocaeli’nin tasit plaka kodu arasindaki mutlak fark
ise B olsun. A sayisi, B’nin tam bdlenidir.

Kocaeli ilimizdeki TUBITAK Yerleskesi, Kandira ilgesindedir.

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii’niin ana gérevi, hava durumu tahmini ile
ilgili calismalar yapmaktir.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi, Burdur ilimizde deniz seviyesinden yaklasik 4547
metre yiikseklikte bulunmaktadir.

Bir saatte bulunan saniyelerin sayisi, bir haftada bulunan saatlerin sayisindan
fazladir.
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Soru 2:

Bora, cebindeki 35 lirasinin 3,5 lirasiyla silgi, 5,3 lirasiyla kalem, 23,5 lirasiyla da
TUBITAK ’m sifrebilim bulmacalari kitabini satin alryor. Kalan parasinin {ite birini
kardesi Can’a verdikten sonra, Bora’nin cebinde kag liras1 kalmistir?

A) 2,7
B) 0,9
C) 1,8
D) 3,3
E) 1,7
F) 3,7
G) 438
H) 3,5
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Soru 3:

(SIFREBILIM, 121) = DSOCNIJSUSV
(TUBITAK, 81) = CEIRCHS
(BILGEM, 576) > UFHCAI
(BILIMGENC, 289) > OZCZCUSDR

(MARMARA, 144) > YJCYICJ

(KOCAELI 256) > ADC‘)N? BY

A) 1
B) S
T
D) A
E) N
F) B
G) U
H) L
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Soru 4:

TUBiTAK BILQEM’in TEKNOFEST lerdeki bir¢ok etkinliginden bir tanesi
olan BILBUL Odiillii Kriptoloji Yarigsmasi’nda basarili katilimcilara gesitli
hediyeler verilmektedir.

1L

117 15 7 18 5 1 1 A

PR

Bilginin stirekli degistigi ve yenilendigi giniimiizde bilimsel gelismeleri
anbean takip etmek hayli 6nemli. Ilgi ¢ekici popiiler bilim yazilari ve en son
bilimsel haberlerle bilginin izini TUBITAK Bilim Geng te siirebilirsiniz.

1L

8 25 2 38 2 1 B 7

Merakli Minik dergisinin sayfalarinda ¢ocuklarin kesif, arastirma ve merak
duygularin1 harekete gecirecek, 6grenme gereksinimlerini karsilayacak
fotografli ve ¢izimli yazilara, etkinlik 6nerilerine ve oyunlara yer
verilmektedir.

1L

2 26 9 20 4 C 4 o

A+B-C=7?

A) -3
B) -2
C) -1
D) 0
E) 1
F) 2
G) 3
H) 4
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Soru 5:

{Sal1, Mart, Cumartesi, Kasim, Ocak, 15, Ekim, 26}

ugs

0100010
101000000110
11

{1923, Cuma, Eyliil, Pazartesi, Persembe, Agustos}

1L

1001100
000000011000
10

{Pazar, 1974, Nisan, Sali, Haziran, Cumartesi, Temmuz, Cuma}

1L

0100111
000101100000
01

{Kasim, Pazartesi, Ocak, Subat, Persembe, Ekim, Agustos}

1L

1001000
110000010110
00

{Aralik, Nisan, 42, Carsamba, Mayis, Cuma}

ugs

0010100
000110000001
01
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{Subat, Sali, Temmuz, 1071, Eyliil, Pazartesi, Kasim}

g

1A00000

01B000C01010
10

A) A=0,B=0,C=0
B) A=0,B=0,C=1
C) A=0,B=1,C=0
D) A=0,B=1,C=1
E) A=1,B=0,C=0
F) A=1,B=0,C=1
G) A=1,B=1,C=0
H)y A=1,B=1,C=1
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Soru 6:

BOLU

USAK

KARS
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Soru 7:

A=[1,41]

B = [42, 314]
C = [444, 1071]

D = [1111,

1699]

399

1+2x3

++/423 | 3/1923+821 | 7-1234%x314

5 +4° -3

ags

BADC

\4321-42

41050+1071+1092 + 21 | 101-11—22

1" -5° +19° +23°

ugs

AABC

1923-19%x23 | 314*" +9 | 3x5x7x9—-2x4x6

1453+1071
o!
19x 23

1L

DBCD
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103+3><ﬁ><§><§
5 7 9

19231923-31415%x 235

99— (9+8+7+6x6)

40+log, 77

g
7?77
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Giin 5:

Soru 1:

Ayse, 13 bit uzunlukta ikili (binary) anahtarlarin her birini birer defa 6zdes kagit
parcalarina yazip darasi 111 gram olan bos bir kutuya asagidaki sirayla atiyor:

Anahtar 1: 0000000000000
Anahtar 2: 0000000000001
Anahtar 3: 0000000000010
Anahtar 4: 0000000000011
Anahtar 5: 0000000000100
Anahtar 6: 0000000000101
Anahtar 7: 0000000000110
Anahtar 8: 0000000000111
Anahtar 9: 0000000001000

Her bir kagit pargasinin bos halinin 0,1 gram oldugunu, bir adet 13 bitlik anahtar yazimiyla
da bu agirligin 0,01 gram arttigin1 kabul edelim.

Asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

ifade A: Ayse Anahtar 1071’1 iceren kagit par¢asini kutuya attiginda, kutunun
icindekilerle birlikte agirlig yaklasik 292 gram olacaktir.

Ifade B: Ayse’nin her bir anahtar1 yukarida agiklandig1 sekilde birer kagit
parcasina yazip kutuya atmasi 3,14 saniye siirsiin. Sonuncu anahtari
kutuya atana kadar tiim bu islemler igin yaklasik 7 saat ve 9 dakika
harcamas1 gerekecektir.

Ifade C: Ayse, BILGEM’in Odiillii Kriptoloji Yarismasi’nda etkinligin basladig
Ekim 2007 tarihinden bugiine kadar sorulan sorulara ve bunlarin cevaplarina,
her bir ayin igerigi i¢in 0,001 Bitcoin 6deme yapmasi karsiliginda ilgili
internet sayfasinda erisebilir.

A) Higbiri
B) Hepsi
C) Ifade A, ifade B

34



D) Ifade A, ifade C
E) Ifade B, Ifade C
F) Ifade A
G) ifade B
H) ifade C
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Soru 2:

Asagida Ada, Burak, Cansu, Davut, Eda ve Fahrettin isimli 6grencilerin,
TEKNOFESTlerde diizenlenen BILGEM’in 6diillii kriptoloji yarismalarinda dogru
yanitladiklar1 soru sayilar1 verilmistir:

TEKNOFEST 2021 TEKNOFEST 2022 TEKNOFEST 2023
ISTANBUL SAMSUN ISTANBUL

Ada 5 4 6
Burak 3 6 2
Cansu 2 7 4
Davut 4 3 5
Eda 6 2 3
Fahrettin 7 1 4

Bu tabloya gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

ifade A: Isminde “D” (veya “d”) harfi bulunan 6grencilerin TEKNOFEST
2022’de dogru yanitladiklari soru sayilariin ortalamasi 3’tiir.

Ifade B: Fahrettin’in bu iic TEKNOFEST te dogru yamtladig1 soru sayilarmin
ortalamasi, Ada’nin TEKNOFEST 2021 ve TEKNOFEST 2022’de

dogru yanitladig1 soru sayilariin ortalamasindan biiyiiktiir.

Ifade C: Isminde hi¢ “u” harfi bulunmayan &grencilerin TEKNOFEST 2023’te
dogru yanitladig1 soru sayilariin toplami asal bir sayidir.

A) Higbiri

B) Hepsi

C) Ifade A, Ifade B
D) Ifade A, Ifade C
E) Ifade B, Ifade C
F) Ifade A

G) ifade B

H) ifade C
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Soru 3:

Asagidaki sayilardan en biiytigli hangisidir?

A = Bir haftadaki saniyelerin sayisi

B=09!

C=1+4+2+3+4+..+1922+1923

D= 4%

E = 2023’{in asal carpanlarindan en biiyiigii ile en kii¢iigiiniin ¢arpimi1

F = TUBITAK 1 kurulus yilinmn 42 katt

G = +/100000000000000

H=1071 yilinin tam ortasindan 2023 yil1 1 Eyliil’tine kadar gegen siiredeki
saatlerin sayist

A) A
B) B
C) C
D) D
E) E
F) F
G) G
H) H
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Soru 4:

Asagida, - isaretinin sol ve sag yanindaki (A, B) seklindeki ikililerinin elemanlari, benzer
bir bagintiyla birbirlerine baghidir:

(TURKIYE, Ankara) »- (AZERBAYCAN, Bakii) (A: iilke, B: baskent)
(TUBITAK, 1963) »- (MTA, 1935) (A: kurum/miidiirliik, B: kurulug yulr)

(Nizip, Gaziantep) - (Eflani, Karabiik) »- (Dikili, Izmir) »~ (Burhaniye, Balikesir)
(A: ilge, B: bagl bulundugu il)

Asagidaki hangi satir(lar)da bu isaretin kullanimi hatalidir?

Satir 1: (Paris, FRANSA) =~ (Budapeste, MACARISTAN)
Satir 2: (Izmir, 232) #~ (Erzincan, 446)

Satir 3: (41, Kocaeli) - (56, Samsun) =~ (34, istanbul) - (18, Cankir)

A) Higbiri

B) Hepsi

C) Satir 1, Satir 2
D) Satir 1, Satir 3
E) Satir 2, Satir 3
F) Satir 1

G) Satir 2

H) Satir 3
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Soru 5:

Asagida, bes lise 0grencisi tarafindan gelistirilen ¢esitli yapay zeka uygulamalarinda
kullanilmas1 gerekecek grafik isleme birimi (GPU) sayilar1 ve ilgili GPU’lardan bir
tanesinin fiyati sunulmustur:

Ogrenci Uygulama Ismi GPU GPU Adet
Sayis1 | Maliyeti (TL)
UMUT Iklim modellemesi ile tarimsal iiriin artis1 saglanmasi 4 15.000
ULKER Uriinlerin market raflarma dizilimi optimizasyonu 7 12.000
VEDAT Trafik 1siklariin akilli yonetimi 3 17.000
YAVUZ Yeni ilaglar i¢cin molekiil tasarimi 11 26.000
ZEYNEP Glines enerjisi panellerinin optimal yerlesimi 6 11.000

Bu tabloya gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

ifade A: UMUT un uygulamasinin toplam GPU maliyeti, ZEYNEP’in
uygulamasinin toplam GPU maliyetinden fazladir.

Ifade B: Izmir’deki bir iiniversitenin lise projelerine destek ofisi, YAVUZ un projesinin
toplam GPU maliyetini karsilamak yerine, diger dort 6grencinin
projelerinin ilgili maliyetlerinin toplamin1 karsilayabilir.

Ifade C: Ogrencilerin isimleri ayri ayr1 “GPU” anahtariyla Vigenere sifrelemeye
tabi tutulursa ortaya ¢ikan gizli yazilardan biri “DUZGK” olur.

A) Higbiri

B) Hepsi

C) Ifade A, Ifade B
D) Ifade A, ifade C
E) Ifade B, Ifade C
F) Ifade A

G) ifade B

H) ifade C
Soru 6:
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GolhisarEflaniMurath =2 VCG
Diizi¢iBulancakCaykara = TKS
SamsatDilovasiKadikoy > FPT
KelkitAyasEruh = YOK
KeskinKovancilarBergama - JNB

LaginCerkesAralik - PCI

MesudiyeGedizHaskdy -2 ?
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Soru 7:

Asagidaki matematiksel islemleri yapiniz ve sonuglarini bulunuz. En kiigiik sonucu ilgili
alana yaziniz.

« 2°-8

o Y'+22+43%+4*+5°-38+41°+22+3° +42+52+62+7° +82+92 — 29

908070605040302010—-807060504030201000
333667
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