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BILGEM

TEKNOFEST 2023 (30.08.2023 - 03.09.2023), Ankara
BIiLGEM BILBUL Odiillii Kriptoloji Yarismas1 Cevaplari

Giin 1:

Cevap 1: H)

Ugliilerdeki ilk kelime sondan 2. harf degeri hy, ikinci kelime sondan 2. harf degeri ho,
tigiincii kelime sondan 2. harf degeri ise hs olsun.

3><h1 + 2><h2 + h3

formiilii ile bulunan sayilar oklarin sagina yazilmistir:

(Izmlr, Ankala, istanbUl) > 3x11 + 2x20 + 24 = 33 + 40 + 24 = 97

Ayni kural sorulan ifadeye uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulasilir.

Cevap 2: E)

Ornekleri dikkatle inceleyince, IZMIR, SIFREBILIM, ODUL, KIMYA agik yazilarinin
dogru sekilde sifrelendigini buluruz.



Cevap 3: F)

Verilen iglemin sonucunu

35x98 + 35x96 + 35x94 + ... + 35x4 + 35x2

= 35x(98 + 96 + 94 + ... + 4 +2)
= 35x2x(49 + 48 +47+ ... +2+1)
_ 35,0, 49%50

= 35x49x50 = 85750

olarak buluruz.

Cevap 4: F)

Oriintiide kendini tekrar eden kismin (TC350634) periyodu 8’dir. 2023 = 8x252 + 7

oldugundan, sorulan terim bu yapida soldan 7. terim olan 3 olacaktir.

Cevap 5: C)
Verilen ifadelerden c) nin yanlis oldugu bulunur.

Cevap 6: LDGVUONGMSK

I Z M I R L I M A N I
+C +E +S +M +E +C +E +S +M +E +C
=L =D | =G | =V | =U | =0 =N =G | =M =S =K

oldugundan yukaridaki cevaba ulasiriz.

Cevap 7: 16

f(F(F(F(1453)))) = F(F(F(L2 + 42 + 52 + 32))) = f(F(f(L + 16 + 25 + 9)))
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= f(f(f(51))) = f(f(5% + 1%)) = f(f(25 + 1)) = f(f(26)) = f(2% + 6%)

= (4 +36) = f(40) = 42 + 02 = 16 + 0 = 16

Giin 2:

Cevap 1: H)

Verilen 7 ifadeden sadece 1., 3. ve 7. sirada olanlar dogrudur.

Cevap 2: B)

Verilen sifrelerden sadece 4 tanesi (351923BORNOVA , KARABURUNLU1977 ,
TFE9514VFL , &12345678) tiim kurallar1 saglamaktadir.

Cevap 3: G)

Ilgili dizileri sorulan 23. terimlerine kadar devam ettirirsek:

M: 4,5.9,4,3,7,0,7,7,4,1,5,6,1,7,8,5,3,8,1,9,0,9, ..

K: 4,15,6,1,7,8,53,8,1,9,0,9,9,8,7,5,2,7,9,6,5, ...

yukarida verilen cevaba ulasiriz.

Cevap 4: C)

Toplamda belirtilen kodla gosterilmesi gereken sembol sayis1 =29 +29 + 10 + 85 =
153 tiir.

Bu durumda,

3 basamakli kod > 32 =27 sembole kadar
4 basamakli kod > 3* =81 sembole kadar



5 basamakli kod > 3° =243 sembole kadar

destekleyeceginden, en az 5 basamakli bir kod kullanilmas1 gerektigini buluruz.
Ornek bir kodun ilk terimleri sdyle verilebilir:

00000
00001
00002
00010
00011
00012
00020
00021
00022
00100
00101
00102

HH T QO HOOQ Q@ B

Cevap 5: E)

Ifadelerin soldan 3. harf degeri ve son harf degerinin iki katinin toplami T olsun. ifadeler, T
biiyiikten kiigiige siralanacak sekilde yukaridan asagiya yazilmistir:

TaVsal > T =26 +2x16 =58
fzmir > T=15+2x20=55
Bilgisayal > T =14+ 2x20 =54

Ayni kural sorulan ifadeye uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulasilir.

Cevap 6: MCAF

Il isimlerindeki harf sayis1 S olsun. Bu isimlerin xS carpimsal sifreleme sonuglar1 oklarin
sagina yazilmistir:

ISTANBUL - S=8



Ayni kural sorulan ifadeye uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulagilir.

Cevap 7: 26

Sirali asal sayilar, kendilerinden sonraki ile ¢arpilmis, bulunan ¢arpimin 1 eksigi
yazilmstir:

Asal sayilar: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23, ...
2> 2x3-1=6-1=5

2> 3x5-1=15-1=14

2> 5x7-1=35-1=34

2> 7x11-1=77-1=76

2> 11x13-1=143-1=142

Ayni kural sorulan ifadeye uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulagilir.



Giin 3:

Cevap 1: A)

Oriintiide kendini tekrar eden kismin ( §'1ZM & ANK g1ST2023) periyodu 16°dur.
1923 = 16x120 + 3 oldugundan, sorulan terim bu yapida soldan 3. terim olan Z olacaktir.

Cevap 2: H)
H sikki haricindeki diger ikili sayilarin verilen kurala gore kars1 diistiigli tam kare
toplamlar1 (bazi tam karelerin birden fazla defa kullanilmasiyla da) 1071 sayisini

olusturabilir.

Ancak H sikkinda, 1 bitiyle belirtilen tam kareler sadece birer defa dahi kullanilsa:

10010000000000000000000000000001

1024 + 841 + 1 = 322 + 292 + 12 = 1866 sayisina ulasilir.

Cevap 3: G)

Verilen kurala gére f(ISTANBUL) = JRSBMAUK olacaktr.

Cevap 4: G)
Verilen sayilarin tam / yaklasik degerlerini hesaplayip yazalim:

A =604800 =~ 6 x 10°

B =645120= 6,5 x 10°

C =65536 = 6,6 x 10*

D = 15485863 = 1,5 x 107
E=10°

F=262144=2,6 x 10°



G ~2,4 x 10*
H=~2,3 x 10"

[~43 x 10V

Bu durumda, biiytikten kiigiige siralama:
G>I>H>D>B>A>F>E>C

seklinde olacagindan, en ortada B sayis1 bulunacaktir.

Cevap 5: H)

Verilen tabloya, teraFLOPS bagina maliyeti yazdigimiz sonuncu bir siitunu ekleyelim:

Arag Hesaplama giicii Maliyet (TL) tekaAgﬁse?asma
(teraFLOPS) (TL / teraFLOPS)
Cep telefonu 3 3600 1200
Akillr saat 2 4800 2400
Diziistii bilgisayar 6 8200 =~ 1367
[s istasyonu bilgisayar 28 12900 ~ 461
Robot siipiirge 1 7900 7900
Elektrikli sedan otomobil 17 543000 ~ 31941
Oyun konsolu 23 6300 ~274
Tablet bilgisayar 4 2500 625

Bu durumda, yukarida verilen cevaba ulagilir.
Cevap 6: LJO

Oklarin solundaki ilge isimlerindeki sirali harf degerlerinin birer fazlasina karsi diisen siitun
boyunca karsilasilan 9 harf degeri toplaminin mod 29°da isaret ettigi harfler yazilmistir:




BORNOVA:

B: 1+1=2 >
2. siitun harf degerleri toplam1 = 28+16+11+20+11+0+28+0+21 = 135
=19mod29 - P

T1ZMIRCANKIRIISTANBULTEKNOFEST
ANKARASIFREBILIMBILGEMANTALYA
It IMGENCTUBITAKKOCAELIANKARA
ERZINCANPOPULERBILIMYAYINLARI
BiLBULTRABZONsi IRROMANTIYATRO
MAMTUGBUTALSAGEULAKBIMTUSSIDE
UZAYRASATUMERUTEYARISMADESTEK
MARMARATEKNOKENTPROJEBURSSTAJ

1 STANBULBURSKADIKOYBLOKZINCIR

O: 17+1=18 >
18. siitun harf degerleri toplam1 = 1+11+17+14+20+0+0+20+18 = 101
=14mod29 > L

TZMIRCANKIRIISTANBULTEKNOFEST
ANKARASIFREBILIMB I LGEMANTALYA
BILIMGENCTUBITAKKOCAELIANKARA
ERZINCANPOPULERBILIMYAYINLARI
BILBULTRABZONSI IRROMANTIYATRO
MAMTUGBUTALSAGEULAKBIMTUSSIDE
UZAYRASATUMERUTEYARISMADESTEK
MARMARATEKNOKENTPROJEBURSSTAJ

1 STANBULBURSKADIKOYBLOKZINCIR

Ayni kural sorulan ifadelere uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulagilir.



Cevap 7: 1011110

Aciklanan algoritmaya gore:

TuBiTAKBILGEMSTAJOLANAGISAGLIYOR

Ilgili harf degerleri toplami = 23+1+23+13+11+7+15+23+12+14+16+8+21+8+10+17 =
222 =94 mod 128, 9410 = 1011110

oldugundan,

M(TUBITAKBILGEMSTAJOLANAGISAGLIYOR) = 1011110 cevabina ulasilir.



Giin 4:;

Cevap 1. B)

C dizisinin tiim terimleri dogru olan hali:
C:6,3226,1,225,4,6,1,3,5/1,4,3,1,0,4, ...
Soruda verilen verilen hali ile karsilastirinca:
6,3,2,2,6,1,2,2,54,6,1,45/1,7,3,1,0, 2, ...

soldan 13., 16., ve 20. terimlerin (yani toplamda 3 terimin) yanlis yazildig: goriiliir.

Cevap 2: G)
Notlardan iki tanesinde yanlis hesaplama vardir, bunlarin da dogrulari su sekildedir:
Not 2: Bir tane BTS19 ve gerektigi kadar sayida da BTS12 modeli siiriicii

alirsam, veri depolama ihtiyacinin tamamini 1167 TL’ye karsilamis
olurum.

Not 6: 1942 TL maliyetle iki tane BTS28 modeli siiriicti alirsam, elimdeki veri bu
siiriiciilerden birini tam doldurur, digerinin ise yaklasik %91 bos kalur.

Bu durumda, yukarida verilen cevaba ulagilir.
Not: I¢ yarigapt R mm olan kiirenin i¢ hacmini %x 7 xR® mm? olarak buluruz.

Cevap 3: E)

Ogrencilerin defterlerine yazdiklari sayilar/islem sonuglar

Ayse 4321

Bora 903
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Cemal 262144
Derya ~ 7.4 x 10%
Eda ~ 7,2 x 10%
Fahri ~2 x 10%
Giiven 22
Hasan 28

oldugundan, yukarida verilen cevaba ulasilir.

Cevap 4. C)
Verilen ifadelerden yalnizca a) ve ¢) dogrudur:

b) sikkinda, otomobilin belli saniyeler arasinda katettigi mesafeyi, hiz egrisinin ilgili
baslangi¢ ve bitis saniyeleriyle kisitlanmis sekilde altinda kalan alan olarak kestirebiliriz.
Bu durumda, ilk {i¢ saniyede katedilen mesafenin, 8. saniye ile 9. saniye arasindaki bir
saniyede katedilen mesafeden belirgin bigimde kiigiik oldugunu buluruz.

d) sikkinda, programin denemesi gereken toplam anahtar sayis1 = 232 ~ 4,3 x 10° olarak
bulunur. Tiimiiniin denenebilmesi i¢in gerekli siire ise yaklasik olarak

4,3 x 10° / 10000000 = 430 saniye olacaktir.

Cevap 5: D)

Verilen iglemin sonucunu A = 1,757... olarak buluruz. Bu durumda, A sayis1 siklarda
verilenlerden 1,8 sayisina en yakin olacaktir.

Cevap 6: E

Oriintiide kendini tekrar eden kismin (2023TEKNOFEST35) periyodu 15°tir. 1071 = 15x71
+ 6 oldugundan, sorulan terim bu yapida soldan 6. terim olan E olacaktir.
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Cevap 7: 39

A algoritmasinin uygulanmasi sonucu olusacak gizli yazi asagidaki gibi olacaktir:

SAMSUNV19237Z35TC355RKOPRU41GAZ35TC355ANT1923P27N35TC
355235TC355P27TC1923G1923BZ2192334KOCA1923L35TC355202
3TUB35TC355TAKB35TC355LG1923M1963BT192361S35TC355FR1
923B35TC355L35TC355M16U1923KA192306B35TC355L35TC355M
G1923NC

Bu gizli yazida 39 tane “3” karakteri vardir.

Daha hizl1 bir sekilde bu cevaba ulagmak i¢in aslinda tiim gizli yaziy1 bulmaya da gerek
yoktur:

e Acik yazida bulunan (ve gizli yazida da degismeyecek) “3” karakterlerinin sayisi
4’tiir.

e Acik yazida bulunan “E” karakterlerinin her biri, gizli yazida 1 tane “3” karakteri
olmasina yol acacaktir, bunlarin sayisi ise 11°dir.

e Acik yazida bulunan “I” karakterlerinin her biri, gizli yazida 2 tane “3” karakteri
olmasina yol agacaktir, bunlarin sayisi ise 12’dir.

Bu durumda, gizli yazida toplamda 4 + 11 +2x12 =39 tane “3” karakteri olacagi kolayca
bulunur.
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Giin 5:

Cevap 1: A)
Ali, Giin X i¢in, X. tek sayma sayis1 kadar soru ¢ozmektedir (eger bu say1 bir tamkare ise,
kokii kadar).

Ayse, Glin X i¢in, X. ¢ift sayma sayis1 kadar soru ¢ézmektedir (eger bu say1 bir tamkare
ise, kokii kadar).

Bu durumda, Ali Giin 20°de, 39 tane, Ayse ise 40 tane soru ¢oziiecektir. Her birinin ilk
hafta i¢cinde ¢ozdiikleri soru sayilarini bulalim:

Ali: 1+3+5+7+3+11+13=43
Ayse: 2+2+6+8+10+12+14=54

Bu durumda, Ali, Giin 20 i¢in, ilk haftadan 4 az, Ayse ise ilk haftadan 14 az sayida soru
cOzecektir.

Cevap 2: D)

f(101101) = 101101 — 45 = 101056
f (11100) = 11100 — 28 = 11072
f(10101) = 10101 — 21 = 10080

oldugundan,
f(101101) — f (11100) — f(10101) = 101056 — 11072 — 10080 = 79904

olarak yukarida verilen cevaba ulasiriz.

Cevap 3: D)
Verilen ifadeleri teker teker inceleyelim:

a) Verilen alti adet Z degerinin ortalamasi 77 dir.
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72+50+97+65+83+35 402
6

=67 oldugundan bu ifade yanlistir.

b) Imgelerin edinilmesinden sonra, bu soruyu okudugunuz ana kadar gegen dakika sayisi
[320000, 360000] araligindadr.

Imgelerin edinildigi giin/saat: 6 Ocak 2023, 15:50 civar1

Sorunun TEKNOFEST 2023 (Ankara’da) BILGEM’in diizenlendigi yarismada
katilimcilarla bulustugu giin: 3 Eyliil 2023

Bir giinde 1440 dakika oldugu bilgisiyle hesaplama yaparsak, bu ifadenin dogru oldugunu
buluruz.

c) Her bir mantar imgesinin 421 x421 piksel boyutlarinda oldugunu biliyoruz.
Kullandigimiz imge sikistirma programi, her bir pikseli 17 bit yer tutacak sekilde
stkigtirabiliyorsa, bir imge 3000000 bitten daha az bir boyuta sikistirilabilecektir.

Bir imgenin gereksinim duyacag@ bit sayisin1 421x421x17 = 3013097 olarak buluruz. Bu
durumda, ilgili ifade yanlistir.

Sadece b) sikki dogru oldugundan yukarida verilen cevaba ulasiriz.

Cevap 4: D)

Siklarda verilen sayilarin soruda verilen yapida kacar defa bulunduklarii yazalim:
83 > 3tane > asal say1

29 - 5Stane > asal say1

17 -> 3tane > asal say1

41 - 4tane -> asal degil

53 = 2tane -> asal say1

71 - 2tane > asal say1

97 - T7tane -> asal say1

67 > 3tane -> asal say1

Bu durumda, ilgili yapiya bir adet 41 sayis1 eklenirse, soruda istenen sart saglanmis olur.
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Cevap 5. B)

Verilen kurala gore fINIGDE) = OJIEF olacaktir.

Cevap 6. 66

7 harfli ilge isimlerinin ilk 3 ve son 3 harf degerleri toplamindan, ortalarindaki harf
degerinin 5 kat1 ¢cikarilmistir:

CANKAYA > 3+0+16+0+27+0 —5x13 =46 — 65 =19

Ayni kural sorulan ifadeye uygulanirsa yukarida verilen cevaba ulagilir.

Cevap 7: H

Sayilarin yaklasik/tam degerleri su sekildedir:

A =1600
B=18
C=95

D = 130000
E=71
F=24

G = 1695
H=1506,8
1~=43333

Bu durumda istenen siralama:

mMTmMmOI>»0O—0
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seklinde olacagindan, en ortada H sayisi olur.
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