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Onsoz

TUBITAK BILGEM Yazilim Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (YTE),
2012 yilindan bu yana yazilim teknolojilerinde Ar-Ge faaliyetleri
yurlten bir arastirma kurulusudur. Arastirma faaliyetlerinde elde
ettigi birikimini stratejik, hassas ve kritik projeler yirtterek kamu
adina hayata gecirmekte; kurumlarimiza dijital déndisim, yazilim
gelistirme teknolojileri ve kalite surecleri konusunda danismanlik
vermektedir.

TUBITAK BILGEM YTE tarafindan hazirlanan Arastirma Serisi
ile kurum ici icerik Uretme calismalarinin yayginlastiriimasi ve
hazirlananiceriklerinsektdrinerisimineaciimasiamaclanmaktadir.
Arastirma Serisi'nde yayinlanan calismalar TUBITAK BILGEM YTE
cahisanlarinin projelerde elde ettigi bilgi birikimini paylasmak
adina derlenmistir. Bu calismalar ile Glkemizin yazilim sektériine
katki saglaniimasi hedeflenmektedir.



Giris

Mikroservis mimarisi, buyik ve karmasik yaziim uygulamalarini gelistirme ve yonetme yaklasiminda
dnemli bir déntisimu temsil eder. Bu yaklasim, yazilim uygulamalarini kiictik, bagimsiz hizmetlere bdler
ve her birini ayr bir mikroservis olarak calistirir. Her mikroservis, 6zel bir islevi yerine getirir, veri tabanina
erisir ve kullanici arayuziini ydnetir. Mikroservisler, genellikle hafif konteyner teknolojileri kullanilarak
dagitilir ve bu sayede hizli bir sekilde dlceklendirilebilir.

Bu yaklasimin temel amaci, bliyuik monolitik uygulamalarin karmasikhigini azaltmak, gelistirme stireclerini
hizlandirmak ve bakim maliyetlerini diisirmektir. Mikroservisler, farkli teknolojilere ve dil secimlerine izin
verir, bu da ekiplerin kendi alanlarinda uzmanlasmalarini saglar. Ayrica, her mikroservisin bagimsiz olarak
daditilabilmesi, hatalarin izolasyonunu kolaylastirir ve hizmet kesintilerini minimize eder.

Ancak, mikroservis mimarisi getirdigi bu avantajlarla birlikte yonetim zorluklari ve iletisim maliyetleri de
beraberinde getirebilir. Her bir mikroservisin koordinasyonu ve hata toleransi gereksinimleri, dogru bir
sekilde ele alinmalidir. Sonuc olarak, mikroservis mimarisi, buyuk 6lcekli ve 6lceklenebilir yazilim projeleri
icin gliclt bir alternatif sunar, ancak dikkatli bir planlama ve yénetim gerektirir. Bu calisma kapsaminda

mikroservis mimarisine iliskin temel bilgiler, avantajlari, maliyeti ve uygulanmasi ele alinmaktadir.
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Monolitik Uygulamalar

Monolitik uygulamalar, coklu islevleri yerine getirmek icin tasarlanmis genellikle servislerin
birbirine badimli oldugu islevleri kapsayan karmasik uygulamalardir. Monolitik mimarilerde,
uygulama 6lcedi blyldukce, gelistirme sireci, yazilim testi, kurulum ve 6lceklendirme surecleri
de buna bagli olarak zorlasmakta ve belirli zaman sonra kontrol edilmesi glic uygulamalara
donlsmektedir. Buyuk olcekli uygulama gelistirirken karsilasilan bu sorunlar icin 6nerilen en
énemli c6zim ydnteminden biri mikroservis mimarisidir. Sekil 1de klasik uygulama yapisi ile Sekil
2’de mikroservis mimari yapisi genel olarak gosterilmistir.

3

> Kullanici Arayiizii J

is Mantigi < [ Veri Erigsim Katmani

Veri
Tabani

Sekil 1. Klasik Monolitik Uygulama Yapisi

(
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Servis Servis Servis | e Servis
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Veri Veri Veri Veri
Tabani Tabani Tabani Tabani

Sekil 2. Mikroservis Mimarisi Temel Yapisi

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Monolitik mimari kullanilarak gelistirilen uygulamalar icermis oldugu servis ve bilesenlerle
birbirine bagh olarak calisan buyuk bir sistem olarak tasarlanir. Genellikle tek bir kod tabani
barindirir ve 6n yuz ile arka ylz genelinde ayni teknolojiler ve programlama dili kullanilmaktadir.
Bu durum da bagimsiz dlceklendirme veya kod sirdurilebilirligi gibi amaclarla servislerin
aynistinlmasini zorlastirmaktadir. Uygulama icerisinde kullanilan teknolojiyi, dili veya cerceveyi
degistirmek son derece zordur. Mikroservis mimarisi, is islevselligine dayall kiiclik ve bagimsiz
modyiler olarak olusturulmaktadir. Mikroservis uygulamalarinda her proje ve servis kod diizeyinde
birbirinden bagimsizdir. Bu nedenle, tamamen yapilandiriimasi, devreye alinmasi ve ihtiyaclar
dogrultusunda 6&lceklendirilmesi kolaydir. Mikroservis yazilim mimarisi, bir sistemin bircok
saylda kicuk, bireysel ve bagimsiz hizmete bdlinmesine olanak tanir. Her servis esnek, saglam
ve duzenlenebilir durumdadir. Servis icerisindeki siirecler otonom olarak isletilir ve tanimlanmis
APIl'ler aracilhidiylailetisim kurarlar. Her mikroservis, farkli bir platformda farkli bir programlama dili
ile olusturulabilmektedir. Mikroservislerin aksine, monolitik mimari, kod bilesenlerinin ayni bellek
alanini paylasan tek bir butinlesik birim olarak birlikte calisabilir tasarlandigi anlamina gelir.
Monolitik yaklasim kullanilarak olusturulan uygulamalarinbilesenleribirbirine bagimlidir. Monolitik
sistemde herhangi bir degisiklik veya glincelleme yapilmak istendiginde, strim paketlerinin bir
kerede olusturulmasi ve dagitiminin yapilmasi gerekmektedir. Olceklenebilirlikte de ayni sey
gecerlidir. Yalniz sorumlu oldugu servis dedil, bitiin sistem birlikte 6lceklenir. Monolitik mimari
ile yeni bir teknolojinin uygulanmasi zor olabilir ve yeni bir platform veya cerceve kullaniimak
istendiginde tim sistemin yeniden tasarlanip gelistirilmesi gerekebilir.

Mikroservis Mimarisi

Mikroservis, tanimi geregdi kucuk, gelistiriimesi ortalama iki Uc hafta suren, bagimsiz, diger
mikroservis bilesenleri ile siki sikiya bagimliligr bulunmayan, tek basina calisabilen, kendine ait
veri tabani olan, gelistirme sirecinden kuruluma kadar bagimsiz olan, yatayda ve dikeyde kendi
basina 6lceklenebilen uygulamalardir.

Modiler yapiya sahip bu mimari de birbirlerine olan bagimliliklari az, her bir parca kendi icerisinde
veri tabani, mesaj iletim mekanizmasi ayri olarak calisabilen farkli servisler bir araya gelir.

1. SOA’dan Farklari

Mikroservis mimarisi birbirinden bagimsiz uygulamalar gelistirmek icin kullanilan SOA Uzerine
kurulmus daditik sistemler olmasina ragmen farkliliklar icermektedir. SOA, buytk ve karmasik
uygulamalar icin uygulanabilir bir mimari yoéntemdir. Bircok farkli uygulama ile butunlesme
gerektiren ortamlar icin kolaylkla uygulanabilir bir mimaridir. Ancak, iyi tanimlanmis bir islem
akisina sahipis akisi tabanhuygulamalarin SOA mimarimodellerinin yardimiyla uygulanmasi zordur.
Bu nedenle kiicik uygulamalar, ara yazilim mesajlasma bilesenlerine ihtiya¢c duymadiklarindan
SOA icin de ideal dedgildir. Mikroservis modeli, daha kiiclk ve iyi bdlimlenmis web tabanli
sistemler icin uygundur (Richards, 2015). Sekil 3'te SOA yapisi gdsterilmistir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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SOAP

Sekil 3. SOA Yapisi

SOA ile Mikroservis Mimarisinin Temel Farklari:

SOA modeli, bir uygulama icerisinde kullanilan butin servislerde tek bir veri depolama
katmanina sahiptir. Fakat mikroservis mimarisinde uygulama icerisinde ihtiyac duyulan veri
hizmetleri bir veya birden fazla veri tabani tUzerinde ayrismaya gider. Boylelikle servisler
veri katmaninda da birbirlerine daha az bagiml olurlar.

SOA modelinde, agirlikli olarak SOAP tabanli iletisim yéntemleri kullanilirken mikroservis mi-
marisinde servisler arasindaki iletisim icin HTTP RESTful API'ler veya RPC'ler kullaniimaktadir.

SOA modelikullanilarak gelistirilen uygulamalar servisler tizerindeki yeniden kullanilabilirligi
saglamayi temel amac olarak gériirken, mikroservis mimarisinde agirlikli olarak servisler

arasindaki bagimlihgi azaltma ve ayrisma hedeflenmektedir.

SOAmodelindeservisiizerindeyapilacak olandegisikliginuygulamanin buttinint etkilerken,
mikroservis mimarisinde sadece hizmeti saglayan servis tzerinde degisiklik yapilabilir olup
buyuk degisiklikler yeni servis olusturulmasi ile var olan servisin calisabilirligini etkilemeden
karsilanabilmektedir.

SOA modeli, servisler arasinda sistem kaynaklarinin paylasiimasi tzerine olusturulmustur.
Uygulama verileri servisler arasinda ortak alanda tutularak paylasilir. Fakat mikroservis
mimarisi birbirinden bagimsiz kaynaklarla calisabilen servislerin gelistirilmesi Gzerine
tasarlanmistir. Sistem bilesenlerinin paylasimi yerine her bir servis, kendi sistem bilesenlerini
ve depoladiklari verileri bagimsiz olarak kullanmaktadir.

SOA modeli, coklu uygulamalar desteklemesine ragmen genellikle li¢ veya dort servisten
olusmaktadir. Fakat mikroservis mimarisinin kullanildigi uygulamalar ile cok daha fazla
servisin bir araya gelerek sistemin tasarlanmasina olanak saglamaktadir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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® SOA modeli ile gelistirilmis uygulamalarda yazilimin boyutu mikroservislere gére daha
buyuktir. Mikroservis mimarisi birbirinden bagimsiz kic¢tik boyutlu servis parcalarindan
olusmaktadir.

Mikroservis Mimarisinin Avantajlari

Mikroservisler basit yapilara sahiptir ve temel ilkesi basitliktir. Daha kictlk, bir araya getirilebilir
parcalara boélindiklerinde uygulamalarin olusturulmasi ve bakimi daha kolay hale gelir. Her
mikroservis ayri bir kod parcasi olarak gelistirildigi icin kodun ydnetilmesi de daha az maliyetli
hale gelir. Mimari tasarim yapilirken uygulama icerisinde temeli olusturan is mantigi servis bazinda
ayristirlmaktadir. Her servis kendi icerisinde tanimli olan islevi yerine getirmektedir.

Mikroservisler birbirlerinden bagimsiz yapiya sahiptir. Servisler birbirlerinden ayri sunucular
uzerinde calisir. Uygulamalar mikro arka yiz ve mikro onytlzlere sahiptir. Bir servisin hizmet
veremiyor olmasi durumunda diger servisler isleyislerine devam eder. Gelistiriciler, servisin API
ile belirlenmis sartlara uygun olmasi kosuluyla, uygulanabilir farkli teknolojileri farkl servisler icin
secebilirler. Ayrica stirim dagitimlari da servisler arasinda bagimsiz olarak yurutuldr. Bir serviste
gerceklesmis olan degisimin dagitimi icin diger servislerin beklenmesine gerek duyulmamaktadir.
Mikroservisler farkli programlama dilleri, veri tabanlari ve yazilim ortamlarn kullanilarak
uygulanabilir. Bu, her servisin bagimsiz olarak dagitilmasina, yeniden olusturulmasina, yeniden
konumlandiriimasina ve yénetilmesine olanak tanir. Ornegin, bir mikroservis cok fazla bellek
kullanirsa veyaislemciye agir birylk bindirirse, yalnizca bu hizmeti etkiler. Genel olarak konusursak,
bir mikroservisle ilgili herhangi bir sorun tiim sistemi etkilemez ve tek tek mikroservislerin arizasi
nispeten hizli bir sekilde telafi edilebilir.

Mikroservis mimarisi, uygulamalari, gelistirme siireci daha hizli olan ydnetilebilir servislere ayirarak
uretkenlik ve hiz sorununu cozer. Gelistirme ekipleri, farkl ekiplerde devam eden gelistirme sureci
calismalarini beklemek zorunda kalmadan ayni anda farkli bilesenler tzerinde calisabilmektedir.
Bu tlr bir mimari, kalite giivence sureclerini hizlandirmak icin de cok kullanishdir, clinki her
mikroservis ayri ayri ve heniz gelistirme slreci tamamlanmamis olsa bile test edilebilmektedir
(Soldani, Tamburri ve Heuvel, 2018).

Mikroservisler surdurdlebilirdir. Yazilim gelistirme ve dedisiklik yoénetimi sirecleri hizhidir.
Yazilim gelistirme, dogrulama ve gecerleme sirecleri mikroservisler arasi bagimsiz olarak
ilerler. Degisikliklerin uygulanmasi bu nedenle kolaydir. Mikroservis gelistiriimeye baslandiginda
kullanilan teknolojiler, gelistirme sureclerinin ilerleyen zamanlarinda dedistirilebilir. Servisler
yoénetilmesi kolay yapida oldugundan, teknoloji degisimleriyle eski bir servisi yeniden yazabilmek
muiumkin hale gelmektedir.

Yukarida ifade edilen bilgiler dogrultusunda mikroservis mimarileri, gelistirici ekipleri bagimli kod
yazmak yerine islevsellige odaklanmaya olanak sagliyor. Ayni servis ihtiyaclara bagl olarak birden
fazla is stirecinde veya farkli is kanallarinda tekrar kullanilabilmektedir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Mikroservis Mimarisinin Maliyeti

Mikroservis mimarisi kullanilarak gelistirilen uygulamalarda servisler arasindaki iletisim karmasik-
tir. Mimari icerisindeki bilesenler bagimsiz servisler oldugundan, parcalar arasinda gdénderil-
ip alinan mesaj ve taleplerin karsilanamamasi durumunun veri bitinliguni koruyacak sekilde
yonetilmesi gerekmektedir. Ornegin, bir servisin géndermis oldugu es zamanli olmayan bir mesa-
jin sistem icerisinde kaybolmamasi veya mesajin tiiketilememesi durumunda gerekli ¢6zim yol-
una hizl bir sekilde gidilmesi gerekmektedir. Yénetimi saglanamamis bir mesaj servisler arasi veri
tutarsizliklarina veya mesaj kanallarinda yigilmalara neden olarak isteklere cevap verememe du-
rumuna neden olabilmektedir. Buna benzer durumlarin énline gecilebilmesi icin gelistirici ekipler-
in daha fazla kod yazmak zorunda kalabilmektedir.

Mikroservis mimarisinde servis sayisindaki artisa bagl olarak sistem kaynak tuketimi de oldukca
artmaktadir. Birden cok veri tabani ve islem y6netimi bu acidan maliyetli olabilmektedir. Her
mikroservis genellikle kendi bagimsiz veri tabanina sahiptir. Bu durum; veri tabani lisanslari,
depolama maliyetleri ve veri tabani yonetimi icin ekstra harcamalari gerektirir. Bu maliyetin
yonetilebilmesi icin de ayni veri tabaninda her servis icin ayri bir sema olusturularak ¢6zim
saglanabilmektedir.

Mikroservis mimarisinde sistemin genel bir testini yapmak zordur. Monolitik bir yaklasimda,
bir sunucuda uygulamanin bagslatiimasi ve temeldeki veri tabaniyla baglantisinin saglanmasi
yeterlidir. Fakat mikroservislerde, bitlin servislerin ortak testlerinin gerceklesebilmesi icin ayri
ayri hazir durumda bulunmalari gerekmektedir. Her bir mikroservisin gelistirilmesi, test edilmesi
ve bakimi ekstra kaynaklar gerektirir. Mikroservisler arasindaki iletisimi test etmek ve sorunlari
cdzmek icin ek test surecleri gerekebilir.

Mikroservis mimarisinde hata ayiklama sorunlari daha fazla yasanabilir. Her servisin kendi
icerisinde olusturdugu sistem glnlikleri bulunmaktadir. Farkli servis ginliklerinin bir araya
gelmesi sonucunda da buyuk bir veri kiimesi olusmaktadir. Blyik veri kimesi icerisinden ilgili
hatanin bulunmasi eger etkili bir ydnetim ve gdrsellestirme aracinin bulunmamasi durumunda
hata c6zlimleme maliyetini artirmaktadir.

Mikroservis mimarisinde servis dagitiminin yénetilmesi zordur. Ayri bir ydnetim aracina ihtiyac
duyulmaktadir.Her bir mikroservisin giivenligi saglanmali ve izlenmelidir. Ekstra glivenlik 6nlemleri
ve izleme araclari maliyetli olabilmektedir.
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Mikroservis Mimarisinin Uygulanmasi

Mikroservis mimari yaklasimi uygulanacak sistemlerde asagidaki temel ilkelerin g6z 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Merkezi olmayan veri tabani yapisi kullanilmalidir. Birden fazla
servisin ayni veri semasi Uzerinde islem yapmasi durumunda, veri katmaninda siki bir baglanti
olusabilir. Bu bagi 6nlemek icin, her servisin kendi veri erisim mantigi ve ayri veri deposu olmalidir.
Mimari uygulanirken, her servise ve veri yapisina en uygun veri depolama yéntemini secmekte
Ozgurddr.

Servisler arasi uc noktalarin (end-points) iletisimi icin kullanilan API'lerin glvenlik aciklarina
neden olmayacak sekilde tanimlanmis olmasina dikkat edilmelidir. iletisim icin her zaman HTTP
Uzerinden REST gibi basit protokollerin kullanilmasi daha gulvenli olacaktir (Dragoni, Lanese,
Larsen, Mazzara, Mustafin ve Safina, Mustafin, 2017).

Uzun slrecek veya veri butlnligundn korunmasinin énemli oldugu islevler icin es zamanli
olmayan mesajlasma yontemi secilmelidir. Servisler arasinda bu iletisim kullanildiginda, veri akisi
diger servisler icin engellenmemektedir. Uretici servis mesaji génderdikten sonra tiiketilmesini
beklemeden diger islemlerine devam edebilmektedir.

Servisler arasinda baglantinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Servisler gevsek baglantiya
ve yuksek islevsel uyuma sahip olmalidir. Bu 6zellik veri tabani yapisinda ve veri bitinlugu
korunmasinda bahsedilmis olan kosullarin uygulanmasi durumunda saglanmaktadir.

Ag gecidinin yénlendirme ve guvenlik sartlarini (kimlik dogrulama, SSL sonlandirma) saglayacak
sekilde yapilandiriimasi gerekmektedir. Servisler arasi paylasilan merkezi bir kullanici havuzuyla
iletisime gecen ve kimlik dogrulama bilgilerini alan her mikroservis diizeyinde glivenlik bilesenleri
uygulamak yerine, OAuth2 ve OpenID gibi yaygin olarak kullanilan API glivenlik standartlariyla
API Ag§ Gecidi diizeyinde kimlik dogrulama tercih edilmelidir. Yetkilendirme saglayicisindan bir
kimlik dogrulama belirteci aldiktan sonra, diger mikroservislerle iletisim kurmak icin kullanilabilir
(Thilina, 2021).

Mikroservisler kendi icerisinde badimsiz ve kendi kendini ydnetebilir olarak tasarlanmalidir.
Uygulama icerisindeki kod tabanlarinin ve gelistirme ekibi Gyelerinin birden cok servis veya proje
kapsaminda ortak kullanimindan kaciniimalidir. Mikroservis mimarisinde, sistem birden fazla
servis ve ara yazilim bileseninden olustugundan, servis icerisindeki hatalar beklenmedik bir kod
parcasinda karsimiza cikabilmektedir. Bu tur hatalar barindiran kod parcalari icin devre kesme,
bdlme, yeniden denemeler, zaman asimlari, hizli hata, yik devretme dnbelledi, hiz sinirlayicilar,
ylk ayiricilar gibi modellerin uygulanmasi, blyik hata risklerini en aza indirebilir (What is event-
driven architecture, 2022).

Mikroservisler, bir proje olarak dedil, bir trlin olarak tasarlandigi stirece en dogru sekilde
calisacaktir. Mihendislik sireclerinin iyi bir sekilde uygulanmasi ve tutarlihdinin saglanmasi
gerekmektedir. Mimari yapinin buyuklidginden dolayi, servislerin yonetilmesi, dagitiimasi ve
surekliliginin saglanmasi ancak bu sekilde mimkun olmaktadir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU



12 | Mikroservis Mimarisinin Temelleri

1. Servisler Arasi iletisim

Monolitik uygulamalarda mesajiletisimiayniuygulamaicerisinde, tetikleyicibirmesajgdnderilerek
(metot cagirma ile) veya HTTP sorgulari ile kolaylikla saglanabilmektedir. Mikroservis mimarisi
kullanilarak gelistirilen uygulamalarda, servisler birbirlerinden bagimsiz olarak calistigiicin servisler
arasi iletisimde farkli mimari yaklasimlar kullanilmaktadir. Bu rapor icerisinde yaygin olarak
kullanilan “Olay Tabanli Mimari”, “istek Tabanli Mimari” ve “Mesaj Tabanli Mimari” yaklasimlari
incelenecektir.

1.1. Olay Tabanh Mimari

Olay (event), sistem donanimi veya yazilimi icin herhangi bir 8nemli durum degisikligi olarak ifade
edilmektedir. Bir olay, sistemin baska bir bélimiine veya servisine bu durum degisikliginin ortaya
ciktigini bildirmek icin sistem tarafindan génderilen bir mesaj olan olay bildirimiyle ayni seyi ifade
etmemektedir. Bir olayin kaynagi hem sistem icerisinden hem de araytiz araciligiyla son kullanici
tarafindan olabilmektedir.

Bir olay tespit edildikten sonra, olay Ureticisinden olay tiketicilerine olay icin tanimlanmis
mesaj kanallari aracihdiyla iletilmektedir. Sistem olaylarinin islenmesi ve ydnetimi es zamanh
olmayan mesajlasma ile saglanmaktadir. Olay! dinleyecek tlketici servislerin ilgili olay kanalina
tanimlanmasi gerekmektedir. Olay gerceklestigi durumda da tlketiciler, bu kanal tzerinden
bilgilendirilmektedir. Almis olduklari bu olayi servis bazinda isleyebilir veya sadece olay kaydinin
tutulmasini saglayacak mesaj tiketimini saglayabilmektedirler.

Bir olay isleme platformu olarak hizmet verebilecek farkli ara katman olay ydneticileri
bulunmaktadir. Apache Kafka, mikroservis mimariyaklasimindayaygin olarak kullanilan bir veri akis
platformudur. Olay akislarini gercek zamanli olarak yayinlamaya, mesaj kanallarina abone olmaya,
depolamaya ve islemeye olanak saglamaktadir. Apache Kafka, yliksek verim ve 6lceklenebilirligin
hayati 6nem tasidigi ¢esitli kullanim durumlarini destekler ve belirli uygulamalarda veri paylasimi
icin noktadan noktaya butlinlesme ihtiyacini en aza indirerek gecikme suresini buylk oranda
azaltmaktadir (Apache Kafka, 2022). Olay akisi isleme, olay akislarindaki anlamli kahplari tespit
etmek icin kullanilabilir. Basit olay isleme, bir olayin olay tiiketicisinde hemen bir eylemi
tetiklemesidir. Karmasik olay isleme, bir olay tuketicisinin kaliplari algilamak icin bir dizi olayi
islemesini gerektirmektedir.

Olay tabanl mimari yaklasimi, bir tretici / tiketici modeline veya olay akisi modeline dayali olarak
olusturulabilmektedir.

Uretici Tiiketici Modeli: Olay akisina aboneliklere dayali bir mesajlasma altyapisidir. Bu model
ile bir olay meydana geldikten veya yayinlandiktan sonra bilgilendirilmesi gereken abonelere
(tUketici), Uretici servis tarafindan gonderilmektedir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
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Olay Akis Modeli: Bir olay akisi modeliyle, olaylar bir giinlige yazilir. Tuketici servisler olay
kanallarina abone olmak zorunda degildir. Bunun yerine, akisin herhangi bir bolimunden okuyabilir
ve istedikleri zaman akisa katilabilirler.

1.2. istek Tabanlh Mimari

Bu mimariile REST veya RPC teknolojileri kullanilarak servisler arasi mesaj iletisimi saglanmaktadir.
REST tabanli mesajlasma uygulanacak ise servis u¢ noktalarina JSON veya XML dosyalarina
donusturilmis mesajlar ile HTTP istekleri gdnderilir. RPC ile REST icerisinde kullanilan JSON
veya XML dosyalari yerine Protocol Buffers dosyalari ile ikili (binary) olarak gerceklestirilir. istek
tabanli mimari ile mikroservisler birbirlerine dogrudan baglidir ve mesajlar bir servisten digerine
es zamanli olarak génderilir.

1.3. Mesaj Tabanli Mimari

Mesaj tabanli mimari yaklasim ile servisler arasindaki iletisim es zamanli olmadan Uretici - tuketici
rolleriile hazirlanmistir. Uretici olan servis mesaji génderdikten sonra génderilen mesajin tiiketilmis
olma bilgisini veya tiketici servis tarafindan génderilecek bir mesaji beklemek zorunda degildir.
Mikroservis mimarisinde kullanilan mesaj tabanli mimari tasarim genellikle asagidaki bilesenlere
sahiptir.

Uretici: Mesajin Uretildigi ve génderildigi servistir.
Tiiketici: Belirli mesaj kanallarini dinleyerek bu mesajlara gore islem yapan servistir.

Kuyruk (Queue): Uretici tarafindan diger servislere génderilecek mesajlarin kaydedildigi ve birik-
tirildigi kanaldir.

Mesaj: Servisler arasinda gonderilen belirli bir veri yapisina sahip iceriklerdir.

Degisim (Exchange): Mesaj aracilari (message broker) tretici mikroservis tarafindan génderilen
mesajlarin ilk olarak karsilandigi yapilardir. Exchange icerisinde mesajlara ait iletim kurallari
isletilerek her mesaj iliskili oldugu kuyruga génderilir.

Mesaj Aracisi (Message Broker): Uretici mikroservislerin géndermis oldugu mesajlarin tiiketici
servise iletilmesini saglayan bilesendir. Mesaj aracilari icerisinde kuyruklar kullanilir. Apache Kafka,
RabbitMQ ve ActiveMQ yaygin olarak kullaniimaktadir. Sekil 4'te mesaj tabanli mimari yapisi
goOsterilmektedir.
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Mesaj Aracisi

Kuyruk

Uretici 5 Tiiketici

Kuyruk

Sekil 4. Mesaj Tabanli Mimari

2. Dagitim

Mikroservis tabanli uygulamalari dagitmanin en iyi yolu, siureclere yalitim ve temel donanim
kaynaklarina 6zel erisim saglayan ve sanal isletim sistemi ortamlarina sahip olan konteynerlerdir.
Bu konteyner (container) cozlimlerindeki en yaygin uygulamalardan biri Docker’dir.

Docker, uygulamalari gelistirmek, dagitmak ve calistirmak icin acik kaynak kodlu bir platformdur.
Docker, uygulama yazilimlarinin hizli bir sekilde teslim edilebilmesi icin uygulamalarin alt
yapidan ayrilmasina olanak tanir. Docker ile sistem altyapisini, uygulamalarin yoénetildigi
sekilde ydnetilebilmektedir. Docker'in kodu génderme, test etme ve hizli bir sekilde dagitma
yontemlerinden yararlanarak, kodu gelistirme ile tretim ortaminda calistirma arasindaki gecikme
énemli 6lclide azaltilabilmektedir (Docker Overview, 2022).

Docker, bir uygulamay! konteyner (container) adi verilen, izole edilmis bir ortamda paketleme
ve calistirma olanagi saglar. izolasyon ve giivenlik &zelligi, belirli bir ana sunucuda ayni anda
bircok konteynerin calistirilmasina izin verir. Konteynerler uygulamayi calistirmak icin gereken
her seyi icermektedir. Bu nedenle ana sunucuda su anda yukli olan uygulamalarin kullaniimasi
gerekmemektedir. Mikroservis uygulamalari ile calisirken konteynerleri servisler arasinda kolayca
paylasabilir ve paylasilan servislerin ayni sekilde calisan ayni konteynere sahip oldugunu garanti
etmektedir. Docker konteynerleri, uygulama servisleri yasam déngusind yonetmek icin araclar
ve platform saglamaktadir. Uygulamalarin ve destekleyici bilesenlerin konteyner kullanarak
gelistirilmesi yénetimi acisindan blyuk kolaylik saglamaktadir. Uygulama dagitimi yapilacagina
karar verilip sirim paketlerinin hazirlanmasi durumunda Uretim ortaminda bir konteyner veya
diizenlenmis bir servis olarak dagitimi yapilmalidir. Dagitim ortamlarinin farklihk icermesine
ragmen Docker konteynerleri farkli ortamlar icin de ayni 6zellikle calismaktadir.

Amazon Web Services (AWS) gibi alt yapi saglayicilarinin sunmus oldugu sanal makineler,
mikroservis dagitimlari icin de verimli bir sekilde calisabilir. Kod dagitimlari, Acik Hizmet Ag Gegidi
Girisimi (OSGI) paketi kullanilarak da yapilabilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Mikroservis mimarisi ile buyuk ve karmasik uygulamalar
verimli bir sekilde parcali yapiya dondsturtlerek ¢6zim
kolayhdi, yazilim gelistirme hizinda artis, teknoloji seci-
minde esneklik saglanir. Her mimari yaklasimda oldugu
gibi, mikroservis mimarisinin de maliyeti bulunmaktadir.
Bazen farkl diller, kutliphaneler, catilar ve veri depolama
teknolojileri kullanmak, bazi projeler icin sistem yonetimi
ve gelistirilmesi konusunda zorluklar yaratabilmektedir.
Her tip uygulama mikroservis mimarisinin sundugu 6zerk-
lik ve bagimsizlik ile gelistirimeye uygun olmayabilir. is
alani ve kapsami buyuk uygulamalar icin, hizli ve otonom
teslimat, dogru 6lceklendirme ihtiyaci bulunuyorsa veya
sistem genelinin degil de belirli bir kod parcalarinin sik sik
glncellenip dagitiminin yapilmasi gerekiyorsa mikroservis
mimarisi uygulanabilir en iyi seceneklerden biridir.
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