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TUBITAK

TUBITAK BILGEM
YAZILIM TEKNOLOJILERI ARASTIRMA ENSTITUSU

Yazilim Teknolojileri Arastirma Enstitisu (YTE), dlkemizin ihti-
yacl olan yazilim teknolojileri alaninda AR-GE faaliyeti yuruten,

yazilim gelistirme, dijital donusum, yazihm kalite izleme ve da-
nismanlik hizmetleri veren bir TUBITAK BILGEM Enstitisu'dur.

2012 yilindan bu yana nitelikli kadrosuyla yeni teknolojiler ve
venilikci yaklasimlar ile teknoloji gelistirmektedir. Ozellikle Gl-
kemizin stratejik, hassas ve kritik projelerinde yer almaktadir.
Yazilim teknolojilerinde yaptigr AR-GE calismalarini gelistirdi-
gi projelerde kullanmakta ve deneyimledigi bilgileri sektor ile
paylasmaktadir.

YTE, Ulkemizi yazihm alaninda referans noktasi
‘ ‘ haline getiren arastirmalara onculiuk etmek, bilisim
ekosisteminin gelismesine katki saglamak ve etkin
dijital dontisum stratejilerinin uygulamaya alinmasi
amaciyla calismalarina devam etmektedir.

Turkiye'nin CMMI 5 belgesini almis olan tek kamu kurumudur.




GIRIS

Milliteknolojihamlemizigergeklestirmekicinkritik olan en onemli
cekirdek yetkinliklerden birisi yazilim gelistirme kabiliyetidir. Hiz-
la dijitallesen, yazilimlarla ve yapay zeka ile sekillenen dinyada

oncu olmanin, daha iyi hizmet sunmanin ve rekabet edebilme-
nin sarti da yazilim teknolojilerinde yetkin olmaktan geciyor.

TUBITAK BILGEM Yazilim Teknolojileri Arastirma Enstitiisi
olarak dijital dontsumun planlanmasindan dogru uygulan-
masina kadar bir¢gok alanda arastirma yapiyor ve kurumla-
rimizin kritik hassas nitelikteki projelerine destek veriyoruz.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr Milli Teknoloji Genel Mudur-
lugu’'nun desteqi ile hazirladigimiz Turkiye Yazilim Teknolojile-
ri Kullanim Raporu, dontsim hedefleyen kurumlarimiza kulla-
nabilecekleri teknolojiler ve egitim planlamalari konusunda yol
gostermeyi, yatinm yapilacak ve gelisim gerektiren alanlarimizi
tespit etmeyi hedeflemektedir.

Ozel sektor ve kamu kurumlarimiz tarafindan énemili bir katilimla
desteklenen raporumuzu, yazilim yasam dongusunde yer alan
alanlari kapsayan sorulara gelen cevaplar ile hazirladik.

B MEVCUT KULLANILAN: Mevcut durumda kullanilan teknolojiler
. KULLANILMAK ISTENEN: Gelecekte kullanilimak istenen teknolojiler
. MEMNUN: Mevcut durumda kullanip gelecekte de deneyimlemek isteyen kisiler

. ISTEKLI: Bir teknolojiyi daha once kullanmayip gelecekte deneyimlemek isteyen kisiler



GALISMA GRUBU
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Anketimize bilisim sektortnde calisan 240 yonetici ve farkli rollerde calisan 725 personel katilim sagladi. Yoneticilere 24, calisanlara ise 17 soruyu birden ¢ok secenegi cevaplayabilecek
sekilde yonelttik. 14 farkli perspektiften degerlendirilen ¢alismada katilimcilarin gelecekte yonelmek istedigi alanlara odaklandik.
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PROGRAMLAMA DIiLLERi VE YAZILIM GERGEVELERI
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Teknolojinin gelismesi ve yazilim ¢ozumlerine intiya-
cin artmasi ile programlama dillerinde gelisim sur-
mektedir. Artan ihtiyaclar gelistirici deneyiminin iyi-
lestiriimesi ¢cabalarini ve yazihm dillerinde cesitliligi
artirmistir. Yeni ortaya cikan diller veya mevcut dille-
rin yeni versiyonlari genel olarak modern ihtiyaclarin
daha hizli ve guvenilir olarak karsilanmasina odak-
lanmaktadir.

Ulkemizde kullanilan yazilim dillerini inceledigimizde
dunyada kullanilan yazilim dilleri ile paralellik arz etti-
gini gormekteyiz [1]. Hem yazilim dillerindeki yoneli-
mi hem de yazilim gergevelerindeki kullanim egilimi-
ni degerlendirdigimizde kurumlarimizda ac¢ik kaynak
teknolojilere yonelim oldugunu soyleyebiliriz.

Yazilimcilar tarafindan en ¢ok kullanilan dilin SQL ol-
dugunu gormekteyiz. Kurumsal uygulamalar gelis-
tirmek icin Java ve C# yazilim dillerinin daha yaygin
kullanildigini soyleyebiliriz. Dunya kullanimini incele-
digimizde JavaScript kullaniminin Ulkemizden biraz
daha yaygin oldugunu ifade edebiliriz [1].

Uluslararasi kullanim oranlarina kiyasla ulkemizde
Python'in daha az tercih edildigini gormekteyiz.

Kotlin, Go, Dart, Rust gibi yeni dillerin de ulkemiz-
de yayginlasmasi igin sureye ihtiyac oldugunu on-
gorebiliriz.
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WEB GERGEVELERI
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Laravel

Qt

Ruby on Rails
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Flask
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l MEVCUT KULLANILAN

M KULLANILMAK iSTENEN

Kurumsal uygulamalar icin kullanilan web
cerceveleri arasinda .NET teknolojilerinin
one ciktigini gormekteyiz. Bununla birlikte
Microsoft teknolojilerini kullananlarin daha
cok ASP.NET Core cergevesine dogru yo-
nelecegini anlamaktayiz. ASPNET Core'un
platform bagimsiz ve acik kaynak bir cer-
ceve sunmasi bu gelisimin temel sebebidir.
Java ekosisteminde standart olan Spring
cergevesinin ulkemizde de yaygin olarak
kullanildigini soyleyebiliriz.

BuyUk oranda arka uc gelistirme icin Node.js
kullaniminin yaygin oldugu ve gelecekte en
cok kullanilmak istenen cerceve oldugunu
gormekteyiz. Node.js kullanmak isteyenlerin
cogunun, daha once kullanmamis olanlar-
dan olustugunu dolayisi ile gelecekte daha
fazla tercih edilecegini soyleyebiliriz.
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Onyuz gelistirmede ise mevcut durumda Angular ve React.js esit kullanilirken gelecekte React.js’e gecisin artacadi soylenebilir. Hem onylz hem de veri bilimi tarafinda tlkemizde kullanim
egiliminin dinyadaki kullanimi ile paralel sekilde strdigini soylemek mumkindur [1].
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B MEMNUN W iSTEKLI

Mevcut kullandigi gerceve ve kutuphaneden en cok memnun olanlar Next.js ve React Native kullanicilaridir. React.js’'in buyumesini ise henuz kullanmayanlarin surukleyecegi soylenebilir.



Q
=] £

VERI TABANI
TEKNOLOUJILERI




VERI TABANI TEKNOLOJILERI BILGEM | YAZILIM TEKNOLOJILERI ARASTIRMA ENSTITUSU |13
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l MEVCUT KULLANILAN B KULLANILMAK iSTENEN

Veri tabani teknolojilerinde Microsoft SQL Server'in en cok tercih edilen veri tabani olarak one ¢iktigini gormekteyiz. Bununla birlikte kurumlarimizin daha ¢ok acik kaynaga yonelerek
gelecekte en cok PostgreSQL veri tabanini kullanmak istemeleri memnuniyet vericidir. MariaDB'nin ise dinyada gordigi ilgiyi Ulkemizde elde edemedigini soyleyebiliriz [1]. NoSQL ver;
tabani teknolojileri arasinda mevcutta MongoDB ve Cassandra en ¢ok tercih edilen veri tabanlaridir. Katilimcilar gelecekte MongoDB kullanmaya devam edeceklerini; Elasticsearch, Redis
gibi cozumleri de daha fazla kullanacaklarini beyan etmistir.



VERI TABANI TEKNOLOJILERI
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PROGRAMLAMA DILLERI iLE VERi TABANI TEKNOLOJILERiI ARASINDAKI iLiSKi

Kurumlarimizca kullanilan programlama dilleri ile veri tabani teknolojileri arasindaki iliskiyi inceledigimizde;

. Java kullanicilarinin en ¢ok Oracle veri tabanini, ikinci ve uguncu olarak ise PostgreSQL ve MySQL gibi acik kaynak veri tabanlarini tercih ettigini,

. C# ile yazilim gelistiren her yuz kisiden 73'Unun ayni zamanda Microsoft SQL Server kullandigini,

Python kullanicilarinin PostgreSQL, MySQL ve MongoDB gibi acik kaynak veri tabanlarini daha fazla tercih ettigini,

. Go gelistiricilerinin Elasticsearch, MongoDB gibi NoSQL veri tabanlari ile yogun olarak ¢alistiklarini, iliskisel veri tabani tercihlerinin ise MySQL ve PostgreSQL oldugunu gormekteyiz.
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GELISTIRICi ARACLARI
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npm
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%42

Docker Kubernetes

Gelistirici araclari arasinda npm’in en ¢ok kullanilan
ve kullaniimak istenen arag olarak one c¢iktigini ve her
iki kisiden birinin ise Docker kullandigini gormekteyiz.
Bu oranlarin dunya genelindeki kullanim oranlari ile
benzer oldugunu soyleyebiliriz [1]. Ayrica gelecekte
bu teknolojileri bircok kisinin deneyimlemek istemesi-
ni sanallastirma teknolojilerinin yayginlasmasi olarak
yorumlayabiliriz.

Oyun gelistiriciler arasinda Unity'nin, Unreal Engine'e
gore daha yaygin olarak kullanildigini gozlemlemek-
teyiz. Ayrica Gelistirme Ortamlari sonuclari ile birlikte
degerlendirdigimizde Oyun Gelistirici ortami olarak en
cok Visual Studio’'nun tercih edildigini gormekteyiz.
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GELISTIRME ORTAMLARI
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Visual Studio

Visual Studio
Code

Notepad++
IntelliJ
Eclipse

Android Studio
Sublime Text
Vim

Xcode
PyCharm
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VISUAL STUDIO KULLANICILARININ PROGRAMLAMA DiLi TERCIHLERI
(iLK 4 TERCIH)

Yazillm sektorinde en vyaygin kullanilan gelistirme
ortaminin Visual Studio oldugunu gormekteyiz. Bu araci
kullananlarin buyuk cogunlugunun SQL, C# ve JavaScript
dillerini kullandigini soyleyebiliriz. Ozellikle C# dilinde kod
yazanlarin buyuk cogunlugu Visual Studio kullandigini
ifade etmistir.
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Windows'un yazilim gelistiriciler arasinda en yaygin kullanilan isletim sistemi Unvanini devam ettirdigini gormekteyiz. Bununla birlikte MacOS ve Linux dagitimlarina guclu bir gecis talebi var.
TUBITAK tarafindan gelistirilen Pardus isletim sistemini mevcutta kullandigini ifade edenlerin orani %5 iken kullanmak isteyenlerin orani %24 olmustur. Yazilim gelistiricilerimizin acik kaynak
isletim sistemlerini gelecekteki kullanim istegi, acik kaynaga olan yonelimi ve guveni gostermektedir.

Ubuntu
MacOS

Diger Linux

Red Hat
Enterprise Linux
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%50 %40 %30 %20 %10 %0 %10 %20 %30 %40 %50 soyl eyebl liriz.

Mercurial

MEVCUT KULLANILAN

Git'in versiyon kontrol sistemleri arasinda pratikte standart
hale geldigini gormekteyiz. Gegmiste yaygin kullanim durumu
dikkate alindiginda kullanicilarin zamanla Git'i tercih ettiklerini

B MEMNUN W iSTEKLI
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MEVCUT KULLANILAN

Kaynak kod depo yonetimi araci olarak GitHub'in yogun olarak tercih edildigini gormekteyiz. Atlassian Urln ailesinden Bitbucket'in ikinci populer arac olarak her ylz kisiden 44°G tarafindan
kullanildigini sdyleyebiliriz. Daha ¢ok acik kaynak ¢ozim olarak degerlendirilen GitLab mevcut ve gelecek kullanimi agisindan disUk bir performans gosteriyor. Bu alanda ticari ¢ozUmlerin
baskin oldugu; Gitea ve Gogs gibi cozumlere ise ilginin ¢ok sinirli oldugunu gelen yorumlardan anlamaktayiz.
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SUREKLi ENTEGRASYON VE SUREKLI TESLIMAT ARAGLARI
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GitLab Jenkins Bamboo

Surekli entegrasyon ve surekli teslimat araclari kulla-
nim oranlari incelendiginde en ¢ok tercih edilen ara-
cin GitLab oldugunu gormekteyiz. GitLab't yuksek bir
kullanim orani ile Jenkins takip etmektedir. GitLab ve
Jenkins'in populeritesinin yuksek oldugu ve henuz
bu urunleri kullanmayanlarin yakin gelecekte dene-
meyi dusunduklerini soyleyebiliriz. Bununla birlikte
2023 yiliicin gelismekte olan GitHub Actions, Azure
Devops, AWS DevOps gibi cozumlerin de gelecekte
kullanim oranlarinin artacagini tahmin etmekteyiz.
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I MEVCUT KULLANILAN B KULLANILMAK ISTENEN

Kamu kurumlarimizin guvenlik hassasiyetleri nedeni ile bulut kullanimlarini sinirli tutarak daha ¢ok yerinde ¢alisan sunucular Uzerinde sanallastirma yaptiklari bilinen bir durumdur. Bu alanda
VMware'in baskin olarak kullanildigini ve Microsoft HyperV ¢coziminin onu izledigini gormekteyiz. TUBITAK BILGEM tarafindan gelistirilen Safir Bulut ¢cozUmdndn kullaniminin arttigini ve
kurumlarimizin gelecek planlarinda onemli bir yer edindigini soyleyebiliriz. Genel olarak kamu tarafinda bulut cozumlerine dogru sinirli da olsa bir yonelimden soz edebiliriz.
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DigitalOcean
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Ozel sektor sirketlerimizin mevcutta kullandiklar bulut ve sa-
nallastirma tercihlerinde kuguk ve buyuk bircok bulut saglayi-

IBM Cloud/Watson

Linode
cl oldugunu gormekteyiz. Bu bulut saglayicilardan AWS, Go-
Proxmox ogle Cloud ve Microsoft Azure hem mevcutta yogun olarak
) tercih edilmekte hem de gelecekte kullaniimak istenmektedir.
Heroku

Gelecek perspektifinde AWS ve Microsoft Azureun ilk kez

Managed Hosting . . e . o
deneyimleyecekler arasinda en populer ¢cozuimler oldugunu

OVH soyleyebiliriz. Bu acidan VMware ve Microsoft HyperV'nin
ise Ozel sektorde geri planda kalacagini gormekteyiz. Ayri-

rertener | | | | | | | | | | ca yerli bulut saglayicilardan Turkcell Bulut'un ve TUBITAK
i o i i s i i " i i | BILGEM tarafindan gelistirilen Safir Bulut'un gelecekte daha

, fazla tercih edilecegini ifade edebiliriz.
I MEVCUT KULLANILAN B KULLANILMAK ISTENEN
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%34

M iSTEKLI
B MEMNUN

Elastic Stack Grafana Zabbix Elastic APM

Loglama ve izleme araclari arasinda Grafana ve Elastic
Stack'in yaygin olarak kullanildigini gormekteyiz. Her iki
sistem de esnek ve ozellestirilebilir bir yapi sunarak farkl
ihtiyaclara uygun c¢ozumler sunabilmektedir. Bu araclar
arasinda Grafana'nin gelecekte de en yogun kullanilanizleme
aracl olarak kalmaya devam edecegi soylenebilir. Bununla
birlikte Elastic Stack'in ilk defa kullanacaklar agisindan daha
populer oldugunu ve daha ¢ok deneyimlenmek istendigini
ifade edebiliriz.

Uygulama performans izleme araci olarak kullanilan Pinpoint
ve Sentry gibi araclarin kullanimlarinin ise dusuk kaldigini
gormekteyiz. Dadgitik izleme icin acik kaynak bir ¢ozum
sunan Jaeger da benzer bir sekilde yaygin bir kullanima
ulasamamistir.
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Scrum %75
Kanban %33
Waterfall %25 %18
- ) - h
Vmodel . %7
Prince2 <%1 . %4
Extreme %1 <%1
Programming
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Proje Yonetimi Metodolojileri'nin Waterfall (Selale) yontemi gibi bitincul yaklasimlardan gevik yaklasimlara evrildigini gormekteyiz. Scrum acik ara en cok kullanilan metodoloji olurken,
Waterfall yontemini ise her yuz kisiden 25'i kullanmaya devam edecegini ifade etmistir. Deneyim ile metodoloji kullanimi arasindaki gapraz iliskiye baktigimizda 25 yil Gstu deneyime sahip
kisilerin Waterfall yontemini daha fazla tercih ettigini ifade edebiliriz.
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Scrum

%33 _
- _ 3 3
- _
h _

Kanban

%39
%9 5 5 |
Lean
%5

Waterfall
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Prince2 i i i <%1 . %2
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M MEMNUN W iSTEKLI

Gelecek perspektifinde ise buyuk bir degisim olmayacagini, gevik yaklasimlarin guclenmeye devam edecegini fakat Waterfall ve Vmodel gibi yaklasimlarin da var olmaya devam edeceklerini
ongormekteyiz. Gelecekte kullanmak isteyenlerin oranlarina baktigimizda Scrum gelisiminin artacagini soyleyebiliriz.
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Jira %51 %4
Confluence
Microsoft Project
Trello

Asana

Notion

Microsoft Planner
monday.com
ClickUp

Redmine

Airtable
Microsoft Lists
Primavera

Adobe Workfront

Smartsheet

Wrike

Swit %1 I <%1
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Proje yonetiminde Jira, Microsoft Project, Trello ve Confluence yaygin olarak kullanilan araclar olarak ortaya gikiyor. Katilimcilarin gelecekte kullanmak istedigi araclar incelendiginde ise
Microsoft Project’in onemli oranda kullanici kaybedebilecegi ve Asana gibi yenilikci araclarin daha ¢ok one ¢ikacagini sodyleyebiliriz. Bu durumun yukselen gevik metodolojilere gecis trendi-
nin bir sonucu oldugu degerlendirilebilir. Kanban ve Scrum gibi ¢cevik metodolojileri kullananlarin en ¢cok deneyimlemek istedigi arac olarak yine Jira’nin on plana ciktigini gormekteyiz.
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Whatsapp

Slack

Telegram

Katilimcilarimiza iletisim araclari tercihlerini; mevcut kullanim
durumu ve gelecekte kullanmayi talep etme seklinde sorduk.
Incelenen bitlin perspektiflerde siralama olmaksizin Whatsapp,
ZoomveMicrosoftTeamsaraclarininilk Gcte oldugunu soyleyebiliriz.
Dunya iletisim araclari tercihinde ise Whatsapp'in Ulkemize oranla
daha az tercih edildigini ozellikle Slack, Discord ve Google Meet'in
daha yaygin oldugunu ifade edebiliriz [1]. Yerli uygulamalarimizdan
BIP ise %11 oraninda kullanici kitlesine sahiptir.

Microsoft Teams | | | | s
Google Chat 3 | | : : | | |
: | | § Slack %48
‘ Zoom w5
BIP % Discord | | | %40
Google Meet | | | %36
Discord - e Whatsapp | | %30
Telegram | "/%»19 ‘
Cisco Webex - s | I I I ] , o |
Teams Skype | %14
| | § § Signal %12
Mattermost . w4 Google Chat o
Cisco Webex Teams %7
Skype . %3 Mattermost %4
Jitsi %4
Google Meet . %2 Matrix %3
IRC %3
Rocketchat I %1 Rocketchat [ %2
I | | | Zulip | %1
] . Ringcentral | <%1
Wire | <*1 s s s s
I I I I Symphony | <%1
9 | | I I Wire | <%1
RingCentral || <% | | | |
| | | | Wickr | <%1
I I I I I Unify Circuit | <%1
Symphony <%1 | I I I
| I I I I I I ; Coolfire Core | <%1 3 3 | | | |
I I I‘ I I‘ I‘ ! | | | ! | ! ! |
%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %0 %10 %20 %30 %40 %50 %60

ILETiSIM ARAGLARI KULLANIMI - TURKIYE

ILETiISIM ARAGCLARI KULLANIMI - DUNYA
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Yazilim Gelistirme Uzmani

Arastirmamizda yonetici rolundeki katilim-
cllara mevcutta kurumlarinda ne kadar ya-
zihmci istihdam ettiklerini ve gelecekte ih-
tiyac duyduklar yaziimci sayisini sorduk.

; o N ; ;
Yazilim Test Uzmany/Mhendist [ S, <0 Grafikteki ilk bes yazilimei rolii incelendigin-
%5 _ : e
/:.1-%1
9 B
/01-%1
/01- <%1

Fullstack Yazilimci
Backend Yazilimci

Frontend Yazilimci

Proje Yoneticisi

de; Fullstack (Onyuz ve Arka Ug), Backend
(Arka Ug), Frontend (Onytz), Yazilim Test
Uzmani ve genel anlamda Yazihm Gelistir-
me Uzmani ihtiyacinin karsimiza ciktigin
soyleyebiliriz. Gelecekte ihtiyac duyulan rol-
ler incelendiginde ise Fullstack Yazilimci'nin
ilk sirada yer aldigini gormekteyiz. Ayrica ilk
bes role ait toplam calisan sayisi diger rolle-
rin toplamindan fazladir. Dolayisiyla bu rol-
lere olan egilimin artacagini soyleyebiliriz.

is Analisti

Stajyer

Yazilim Mimari

Uriin Yoneticisi

DevOps Uzmani

Veri Analisti/Miihendisi/Uzmani
Mobil Uygulama Gelistiricisi
Ul/UX Tasarimci

Cevik Yazilim Gelistirme Kogu
Veri Tabani Uzmani/Yoneticisi

Dijital Doniisiim Uzmani

26 rolden 10'unda istihdam aciginin mevcut
oldugunu ifade edebiliriz. Bu kapsamda is-
tihdama yeni katilacak ya da kariyerini ya-
zIhm teknolojilerine yonlendirmek isteyen
kisilerin Dbelirtilen rollerde uzmanlasmasi,
hem ilgili rollerdeki istihndam ihtiyacinin hem
de kisilerin is bulma arayislarinin daha hizl
karsilanmasina fayda saglayabilir.

Yazilim Teknolojileri Yoneticisi
Is Zekasi ve Veri Ambari Uzmani
Gomiilu Sistem Miihendisi
Konfigiirasyon Yoneticisi

Yapay Zeka Uzmani

Kurumsal Mimari Uzmani
Makine Ogrenimi Uzmani

Oyun Geligtiricisi

Diger

| | | | | | | |
%20 %15 %10 %5 %0 %5 %10 %15 %20

I iSTiHDAM EDILEN ¥ iSTIHDAM EDILMEK ISTENEN

[1] Stack Overflow. “2023 Developer Survey”. https://survey.stackoverflow.co/2023 adresinden erisildi.
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